Wstep do rachunku prawdopobienstwa
Powtoérka przed konncowym egzaminem

Zadanie 1. Ze zwyklej talii 52 kartowej wyciggamy rownoczesnie 3 karty. Znajdz
prawdopodobienstwo:

(i) zdarzenia A, ze wylosujemy doktadnie 2 piki i jednego asa;

(ii) zdarzenia B, ze wylosujemy co najmniej 2 asy.
Czy zdarzenia A i B sg niezalezne?

Zadanie 2. Urna zawiera 3 biale i 2 czarne kule. Z urny wylosowujemy trzy rézne kule
i nastepnie je wyrzucamy. Potem wylosowujemy jeszcze jedna kule. Jakie jest prawdo-
podobienstwo, ze w pierwszej rundzie wyrzuciliSmy trzy biate kule, gdy wylosowana w
drugiej rundzie kula jest czarna?

Zadanie 3. Ze zbioru {—1,0,1} wylosowujemy pare réznych liczb {a, b}, przy czym
kazda z trzech mozliwych par losowana jest z tym samym prawdopodobienstwem.
Niech X =a+biY =a-b.

(a) Znajdz taczny rozklad zmiennej losowej (X,Y') i rozktady brzegowe zmiennych

XiY.

(b) Znajdz rozktad zmiennej losowej Z = | X| — 1.

(c¢) Czy zmienne losowe X i Y sa niezalezne?

(d) Oblicz wspétezynnik korelacji p(X,Y).

Zadanie 4. Zmienna losowa X ma rozktad ciagly o gestosci
cx dlaxe(—1,2),
0  w pozostatych przypadkach.

(a) Znajdz wartos¢ stalej c.

(b) Wyznacz dystrybuante zmiennej losowej X.
(¢) Znajdz EX i VarX.

(d) Oblicz P (X € (—2,1/2] U [1,4)).
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Zadanie 5. Zmienna losowa (X,Y’) ma gestosé

1222 dla0<az<y<l1,
fxy = .
0 w pozostatych przypadkach.

(a) Znajdz gestosci (brzegowe) X i Y.
(b) Czy X and Y sg niezalezne?
(¢) Znajdz VarX.

Zadanie 6. Ania i Frania codziennie jedzg $niadanie w jednym z dwéch barow mlecz-
nych, o nazwach Kefirek i Jogurcik. Ania nie lubi Frani i dlatego, jesli spotka ja w
barze, nastepnego ranka odwiedza drugi bar, natomiast jesli jej nie spotka, z praw-
dopodobienstwem 2/3 idzie do baru, w ktérym jadla $niadanie poprzedniego dnia, a
z prawdopodobienstwem 1/3 odwiedza drugi bar. Frania lubi Anie i kiedy spotka ja
przy $niadaniu, nastepnego ranka przyjdzie do tego samego baru. Jesli Ani nie spotka,
z prawdopodobienstwem 1/3 idzie do baru, w ktérym jadla $niadanie poprzedniego
dnia, a z prawdopodobienstwem 2/3 odwiedza drugi bar. Wiemy, ze 2 lutego Ania
poszta do Kefirka, a Frania do Jogurcika. Oszacuj prawdopobienstwo, ze 27 listopada
zarowno Ania jak i Frania zjedza $niadanie w Jogurciku.

Zadanie 7. Z przedziatu [0, 1] losujemy 30000 razy jeden punkt, przy czym kazdy z
punktow jest jednakowo prawdopodobny. Zastosuj

(a) nierownos¢ Czebyszewa,

(b) Centralne Twierdzenie Graniczne,

do oszacowania z goéry prawdopodobienstwa, ze co najmniej 7700 razy wylosujemy
liczbe 7z przedziatu [1/2,3/4].



