Zadania przygotowujace do kolokwium 23 listopada 2023

Zad. 1. Oblicz prawdopodobienstwo, ze wsrod 25 przypadkowych przechodniéow nie ma os6b obcho-
dzacych urodziny tego samego dnia. Zaktadamy, ze 29 II nie jest dniem urodzin a wszystkie pozostale
dni roku moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem dniem urodzin kazdego przypadkowego prze-
chodnia.

Zad. 2. W kapeluszu jest 36 réoznych losow, po cztery dla kazdej z wartosci wygranej : 1,2,...,09.
Losujemy kolejno, bez zwracania 6 z nich. Oblicz prawdopodobienstwo, ze:

(i) pierwsze trzy losy maja wartosé 1;
(ii) wylosowalismy 3 losy o jednej wartosci i 3 o drugiej (np. 2,3,3,2,3,2);

(iii) w sumie wylosowaliémy doktadnie dwie rozne wartosci wygranych (np. 1,5,5,5,5,1);
(iv) nie wylosowalismy zadnego losu o wartosci 1;

(v) wylosowaliSmy co najmniej jeden los o wartosci 1;

(vi) kazdy wylosowany los ma inna wartosé.

Jak zmienia sie wyniki w przypadku zmiany doswiadczenia na losowanie ze zwracaniem 7

Zad. 3. W urnie sa trzy kule biate i dwie czarne.

(i) Wyciagamy jedna kule z urny i wyrzucamy bez ogladania, a potem wyciagamy nastepna kule.
Jaka jest szansa, ze za drugim razem wyciagniemy kule bialg?

(ii) Wyciagamy jedna kule z urny i wrzucamy z powrotem do urny cztery kule tego samego koloru
co kula wyciagnieta, a potem wyciagamy nastepna kule. Jaka jest szansa, ze za drugim razem
wyciggniemy kule biala?

Zad. 4. Dla trzech zdarzen A, B, C wiemy, ze P(ANB) =P(A)P(B) i P(C) = 0. Czy zdarzenia A,
B i C sa niezalezne?

Zad. 5. Na odcinku o dlugosci 10 wybrano losowo dwa punkty. Jakie jest prawdopodobienistwo, ze
odlegtos¢ miedzy nimi jest wicksza niz 37

Zad. 6. Ania i Basia umoéwily sie w restauracji miedzy 16:00 a 17:00. Zakladamy, ze kazda z nich
przychodzi w losowym momencie z podanego przedzialu. Niech A oznacza zdarzenie, ze pierwsza przyj-
dzie Ania i bedzie czekala na Basie co najwyzej 10 minut, a B ze Basia przyjdzie przed 16:45. Oblicz
prawdopobienstwa zdarzen A i B i sprawdz, czy sa one niezalezne.

Zad. 7. Student zna odpowiedz na pytanie egzaminacyjne z prawdopodobienistwem p. Jezeli nie zna
odpowiedzi, to zgaduje jedna z £ mozliwych odpowiedzi z prawdopodobienstwem % Jezeli odpowiedziat
prawidtowo, to jakie jest prawdopodobienstwo, ze znat odpowiedz?

Zad. 8. Piec¢ kobiet i pieciu mezcezyzn zostaje ustawionych w ranking na podstawie wynikoéw egzaminu.
Zaktadamy, ze kazdy wynik jest inny i wszystkie uporzadkowania sa jednakowo prawdopodobne. Niech
X bedzie najwyzsza pozycja w rankingu uzyskana przez kobiete (np. X = 1, jesli na pierwszym miejscu
jest kobieta.) Podaj rozktad zmiennej losowej X.

Zad. 9. W losowaniu totolotka wybiera si¢ 10 réznych liczb ze zbioru {1,...,n} (n > 10). Niech X
oznacza druga co do wielkosci (liczac od najmniejszej do najwiekszej) z wylosowanych liczb. Podaj
rozklad zmiennej X.



Zad. 10. Z przedziatu [0, 1] wybrano losowo cztery liczby. Niech X oznacza najwieksza z nich. Znajdz
dystrybuante, gestosé¢, wartos¢ oczekiwang i wariancje X.

Zad. 11. Zmienna losowa X posiada rozklad podany w ponizszej tabeli
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Oblicz wartos¢ oczekiwang oraz wariancje zmiennej X.

Zad. 12. Zmienna losowa ma rozklad
1
P(X =1i) = o dlai=1,2,3 i P(X=8)=-.

Wyznacz rozklad zmiennych losowych Y = (=2)% oraz Z = 4X + 1. Oblicz warto$¢ oczekiwana i
wariancje zmiennych losowych Y = (—2)% oraz Z = 4X + 1 na dwa sposoby: korzystajac z rozktadu i
korzystajac z ,prawa leniwego statystyka”.

Zad. 13. Zmienna losowa X ma rozklad

IP’(X:@):;, dlai=1,2,3...

Wyznacz EY i VarY dla Y = 2%,

Zad. 14. Wyznacz rozktad zmiennej losowej Y = cos(m.X), jezeli zmienna losowa X ma rozklad:

Nastepnie oblicz EY i VarY

Zad. 15. Czas pracy pewnego urzadzenia (w miesiacach) jest zmienna losowa X o gestosci rownej
f(x) =Cax~*dlaz >2oraz f(z) =0dlaz < 2.

a) Wyznacz C.
b) Wyznacz dystrybuante tej zmiennej losowe;.
¢) Oblicz prawdopodobienistwo, ze maszyna bedzie dziala¢ przez co najmniej 5 miesiecy.

Zad. 16. Oznaczmy czas $wiecenia zaréwki pewnej ustalonej marki jako zmienna losowa 7.
Stwierdzono, ze
P (T >t) = e /1% dla kazdego t > 0.

Wyznacz przecietny czas $wiecenia zarowki.

Zad. 17. Dla zmiennej losowej X o rozkladzie jednostajnym o gestosci:

0 dla z < a
Ifx(z) = ﬁ dlaa<z<b
0 dla z > b.

Znajdz funkcje charakterystyczng ¢x(t) zmiennej losowej X i znajdz rozklad zmiennej losowej Y = eX



Zad. 18. Zmienna losowa X posiada gesto$¢ dang wzorem:

0 dla z <0
flz)=<¢Cyx dla0<xz<3
0 dla z > 3

(i) Oblicz staly C.
(ii) Oblicz P(—1 < X < 2).
(ili) Wyznacz dystrybuante F'x zmiennej losowej. X.

Zad. 19. Zmienna losowa X posiada dystrybuante dana wzorem:

0 dla z < —1
Flz)=q32°+1 dla —1<z<1
1 dlaz>1

(i) Wyznacz gestosé zmiennej losowej X.
(ii) Oblicz warto$¢ oczekiwang oraz wariancje zmiennej X.

(iii) Znajdz EY dla Y = X4,



