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Celem warsztatow jest prezentacja i dyskusja wynikada dotyczcych rodowi-
ska abiotycznego i relacji cz owiekedowisko w gorachrednich. W Bieszczadachodo-
wisko naturalne silnie wp ywa o na dzia alnaz owieka przez cay okres jego dzia atno
gospodarczej. lady tego wielowiekowego oddzia ywaniata szczegolnie dobrze zachowa-
ne gdy intensywny wp yw cz owieka zosta praktycznierpraey w po owie 20. wieku, za-
nim nast pi y nieodwracalne zmiany wodowisku charakterystyczne dla drugiej po owy 20.

wieku, zwizane z trwa ymi przekszta ceniami w dolinach rzgdan

Szczegdb owe terenowe badania geologiczne i geologidzne przeprowadzone w
ostatnich kilkunastu latach dostarczy y bogategdema u na temat zapisu geologicznego
dzia alnoci cz owieka od poctku zagospodarowywania tych ziem. Udokumentowano te
liczne cenne obiekty przyrody nigwionej stanowice o wysokich walorach naukowych,
dydaktycznych i geoturystycznych tego obszaru.

Komitet Organizacyjny:

Joanna Zawiejska (Przewodnica), Krzysztof Bk, Grzegorz Haczewski, Jozef Kukulak

W trakcie Warsztatow . (fot. M. D ugosz)
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PROGRAM

3 pa dziernika ( roda)

od 13.00

14.00

Willa Arnika, Muczne: rejestracja uczestnikOwakwaterowanie
Obiad

15.00 — 17.30 Powitanie uczestnikéw i sesja terenowa A w delipbtoku Mucznego

17.30 — 19.00 Sesja referatowa wprowadzeg w tematyk konferencji

19.00

od 20.00

20.30

Kolacja
Sesja posterowa

Spotkanie grupy HIMME (Human Impact on Mid-Moaint Ecosystems)

4 pa dziernika (czwartek)

7.00

niadanie

8.00 — 18.00 Sesje terenowe:

18.00

B) Muczne — Tarnawa Nina — D winiacz Gorny — okie — Jeleniowate (prowadz
cy: Jozef Kukulak, Grzegorz Haczewski, Adam aj¢zak

C) Muczne — Bukowe Berdo — Tarnica — Wo osate - ihec (prowadzcy: Krzysz-
tof B k)

Obiad

19.00 — 20.30 Sesja posterowa

od 20.30

Spotkanie towarzyskie przy ognisku

5 pa dziernika (pi tek)

7.00

niadanie

8.00 — 18.00 Sesje terenowe:

18.00
19.30

D) Muczne — Tarnawa Nina — Beniowa — Muczne (prowady: Jozef Kukulak

E) Dolina Wo osatego — Dolina Wetlinki — dolina @éj Solinki — Prze cz WYy nia
— Po onina Wetliska — Berehy Gorne (prowady: Grzegorz Haczewski, Krzysztof
B k)

Obiad

Dyskusja, podsumowanie, zamkrie Warsztatow

6 pa dziernika (sobota)

7.30
8.00

niadanie.

Wyjazd do Krakowa (dworzec PKP). Planowany przyjazik. g. 13.00

ZAKWATEROWANIE | MIEJSCE OBRAD
Willa Arnika
Muczne 11, 38-713 Lutowiska
http://www.bieszczady.net.pl/arnika/



W dolinie gérnego Sanu (fot. J. Zawiejska)
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Budowa geologiczna Bieszczaddw Wysokich

Grzegorz HACZEWSKI !, Krzysztof B K 2
Akademia Pedagogiczna w Krakowie, Instytut GeogmalfiPodchor ych 2; 30-084 Krakow;
! E-mail: sghaczew@interia.pl? E-mail: sgbak@cyf-kr.edu.pl

Bieszczady Wysokie le w obr bie wielkiej jednostki geologiczno-strukturalnejrekanej
jako Karpaty zewrtrzne. Ta cz Karpat zbudowana jest niemal wgznie ze ska fliszowych
o wieku od najwyszej jury do dolnego miocenu, sfa dowanych, odkltgd pod oa i nasunitych
daleko ku p6 nocy na kraw platformy zachodnioeuropejskiej, ktéraga co najmniej 40 km na
po udnie od brzegu Karpat, a zapewne znacznie.daiajdowane i nasurie na p6 noc skay fli-
szowe Karpat zewitrznych s rozbite na kilka wielkich jednostek o charaktepzaszczowin, u -
nych na sobie dachéwkowato i oddzielonych wielkpoivierzchniami nasuni. Jednostki te rani
si od siebie rozwojem rownowiekowych utwordw i dlaieg) w polskiej literaturze geologicznej
nazywane jednostkami tektoniczno-facjalnymi. W Bezmdach Wysokich na powierzchni ukazuj
si pograniczne strefy dwu wielkich jednosteki-skiej i nasunitej na ni od po udnia jednostki du-
kielskiej.

W Bieszczadach Wysokich na powierzchni ukaaij tylko najm odsze osady jednostki-
skiej gdy obszar ten jest czci tzw. centralnej depresji karpackiej, obmmego elementu tektonicz-
nego, gdzie warstwy kraie skie wieku oligoceskiego osign y szczegélnie du mi szo , a
erozja zdo a a dotl usun jedynie stosunkowo niewielkich cz . Warstwy kronie skie w Biesz-
czadach Wysokich odraiaj si od warstw kronie skich w innych cz ciach Karpat obecnoi
specyficznej lokalnej odmiany piaskowcéw — tzw.gbi@vcow otryckich. Piaskowce te do  sil-
nie scementowane i tworgrube pakiety o przewadze grubo awicowych piaskewprzedzielone
pakietami piaskowcow i upkow bardziej podatnychwiatrzenie erozj ni piaskowce otryckie. Z
tego powodu warstwy kraie skie z piaskowcami otryckimi tworzgrzbiety, a w budowie tych
grzbietébw zaznaczajsi grz dy za oone na pakietach piaskowcOw otryckich. Seria wargtoy

nie skich z piaskowcami otryckimi sfa dowana jest w i asymetryczne fa dy. dra antyklin s
przewanie przecite powierzchniami drugordnych nasuni , a w synklinach poszczegdlne pakiety
warstw, a nawet poszczegodlne warstwy grubiejkierunku p6 nocnych skrzyde . Jest to wynikiem
osadzania sitych warstw ju po rozpoczciu fa dowania, we wczesnej jego fazie.

Najbardziej wewntrzna, czyli po udniowo-zachodnia, cz jednostki | skiej jest wydziela-
na pod nazw strefy przeddukielskiej jako osobna strefa tekdeno-facjalna w jej obbie. Pakiety
piaskowcowe, zw aszcza piaskowce otryckietusznacznie ciesze, a w ca ym profilu warstw prze-
wa aj utwory cienko awicowe, z dym udzia em upkow, silnie podatne na deformacitotgicz-
ne. Ta silna podatno na deformacje w poczeniu z po oeniem tu pod powierzchni hasunicia
dukielskiego spowodowa ag serie skalne o wieku od gérnego eocenu po oligacks onite w
strefie przeddukielskiej sniezwykle silnie sfa dowane i z uskowane oraz pteclicznymi systema-
mi sp ka . Struktury uskowe strefy przeddukielskiej maharakter duplekséw, serii rownoleg ych
usek ograniczonych od do u i od gory powierzchniam kszych nasuni. W po nej fazie fa do-
wania strefa przeddukielska by ai ni ta jak w kleszczach milzy czo em jednostki dukielskiej
zbudowanym z potnej serii grubo awicowych piaskowcow iia skich, a seri warstw kronie -



skich z piaskowcami otryckimi. Brzee fa dy jednostkil skiej uleg y wstecznemu przechyleniu na
po6 noc, co wyrénia je dzi od wi kszoci fa dow w Karpatach zewtrznych. Powsta o wtedy te
wsteczne nasuntie warstw kronie skich centralnej depresji karpackiej na strefzeddukielsk, w
wyniku ktorego strefa ta zwa si ku gorze — jej wychodnie szersze w dolinach, a wsze na prze-

czach. W g bszych ska ach strefy przeddukielskiej znajdij z o a gazu i, by mo e, ropy naf-
towe;j.

Jednostka dukielska w granicach Bieszczadow Wyhokigst puje w Pamie Granicznym

i zbudowana jest ze ska o wieku od gérnej kredydplmy eocen. Najstarsze warstwy upkowskie
ods aniaj w w skich pasach u czo a nasuwia dukielskiego spod warstw nia skich — pot nej
ponadkilometrowej serii 0 przewadze grubo awicowyidiskowcow najwyszej kredy i by mo e
paleocenu. Le ca nad nimi cienko awicowa seria piaskowcow i upkéarstw z Majdanu odznacza
si wyst powaniem skupie ubogich rud elaza, ktére by y dawniej podstavautnictwa w rejonie
Cisnej. Wyej le tzw. warstwy hieroglifowe o zmiennych proporcjaptaskowcéw i upkow,
w rod ktorych wystpuj dwa wyrane pakiety grubo awicowych piaskowcow z Wielkiejvika
a tak e cienki pakiet zielonych i czerwonych upkow odjpeaj cych poziomowi pstrych upkow
rozpowszechnionemu w ca ych Karpatach. Skay jafthaskielskiej tworz kilka wielkich z u-
skowanych synklin i antyklin. Czo o nasucia jednostki dukielskiej zosta o pod koniec fa dova
podniesione i obecnie zapada ono pod nienatursiroenymi k tami, a lokalnie jest nawet wstecznie
obalone. Granica nasuugia jednostki dukielskiej jest bardzo czytelnierzzona w rzebie terenu
jako wyra ne za amanie stoku u podmodbardzo stromych pd nocnych stokow Pasma Granjcene
opadajcych do Obnienia rédbieszczadzkiego.

Ska ki przy ujciu potoku Wo osatego (fot. G. ¢tmwski)



Rze ba Bieszczadow Wysokich i zapis dzia alnoi cz owieka w osadach

czwartorz dowych

Jozef KUKULAK
Akademia Pedagogiczna w Krakowie, Instytut GeogmalfiPodchor ych 2; 30-084 Krakéw
E-mail: jkukulak@ap.krakow.pl

Regionem, w ktorym odbywaji ,Warsztaty Geomorfologiczne 2007” Bieszczady Wy-
sokie, a dok adniej — ich fragment w po udniowo-aaanim naroniku Polski, obwiedziony granic
z Ukrain . Bieszczady Wysokie shajbardziej zachodnim segmentem g éwnego grzlietpat
Wschodnich, rozcgaj si od Prze . upkowskiej (640 m n.p.m.) i dolin rzéhks awicy — Os awy
na zachodzie, a kaz na dolinie Sanu i Prze . dckiej (853 m n.p.m.) na wschodzie.

Bieszczady Wysokie nale do gor rednich, deniwelacje terenu gaj 400-600 m,
a bezwzgldne wysokoci najwy szych szczytéw przekraczajl300 m n.p.m. Dwe deniwelacje
sprawiaj, e w Bieszczadach zaznacza i trowo klimatyczno-rolinna. S one w zasigu
trzech piter klimatu: umiarkowanie ch odnego, ch odnegordiza ch odnego, magych wiele cech
klimatu kontynentalnego. Hipsometrycznie naauj do nich pitra rolinne. Dno doliny Sanu i ob-
ni enia rodbieszczadzkiego jest do 50-80 m wysakaevzgl dnej (700-800 m n.p.m.) prawie bez-
le ne (,Kraina Dolin"). Stoki Pasma Granicznego i Roros do wysokoci 1100-1200 m silnie za-
lesione (pitro laséw mieszanych). Powsgj tej granicy rozciga si pi tro wierzchowinowych k
subalpejskich (po onin). Brakuje gérnegotm laséw, co odrdia Bieszczady od innych pasm gor-
skich Karpat P6 nocnych. Blisko 77% dorzecza Sastigbecnie zalesione.

G 6wn cech rzeby Bieszczaddw jest jej charakter strukturalny, avgj cy si silnym
uzewntrznieniem w formach terenu predyspozycji litolagigch i tektonicznych pod a. Jej
ukszta towaniu sisprzyja najbardziej regularny w polskich Karptak ad struktur fa dowych fli-
szu, w po czeniu z duym kontrastem wzgtnej odporncci na denudacjbuduj cych je ska . Po-
st puj ce w przesz i procesy rzebotworcze przebiega y w Bieszczadachois ym powi zaniu z
uk adem tych struktur i w tempie preferowanym odywoci pod o a. Uwidacznia sidzi w rusz-
towym uk adzie grzbietow i kratowej sieci dolinnej.

Stopie wydobycia struktury w dzisiejszej ra@e Bieszczaddw jest jednak niepe ny. Ta
cz Bieszczaddw znajduje sbowiem w strefie europejskiego dzia u wodnegokirajobrazie gor
zachowa y si jeszcze spore fragmenty rby s abo do dziodm odzonej (relikty sp aszczglana-
cyjnych, ostace twardzielcowe). Odm odzenie tego obszaru jesawje opo niane wskutek odle-
g ego po oenia od przedpola gor, mimowcinaniu si rzek sprzyja o w przesz o tektoniczne je-
go podnoszenie. Tym mpoa by tumaczy, e czna powierzchnia grzbietow i stokow wynée
przewy sza dzi powierzchni dolin.

Na planie elementéw morfostrukturalnych tej ¢t Bieszczaddw wyrdiaj si dwa row-
noleg e cigi grzbietéw: Graniczne (z WielkRawk 1304 m n.p.m.) i Po onin (z Tarnid346 m
n.p.m. i Haliczem 1333 m) oraz dwa rozdzietaj je pod une obnienia: rodbieszczadzkie (z ko-
tlin Ustrzyk Goérnych, Brzegow Gornych i Wetliny) i DoliGornego Sanu (z kotlinD winiacza
Gornego). Pasmo Graniczne jest uformowane w utvaopaanostki dukielskiej, w ktorej grzbieto-
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tworcz rol odgrywaj piaskowce warstw ania skich i piaskowce z Wielkiej Rawki. Grzbiety pa-
sma Po onin wytworzy y sina grubych i odpornych pakietach piaskowcéw ofigitkwarstwy kro-
nie skie jednostki | skiej). Oba pasma majgorski, krawdziowy styl rzeby, uwarunkowany
przewanie monoklinalnym zaleganiem warstw. Cechsj bardzo d ugimi, stromymi (15-40°) i
progowymi stokami, o licznych formach grawitacyjhyfosuwiska, rumowiska) oraz szt@wo
zachowanymi sp aszczeniami planacyjnymi.

Obni enie rodbieszczadzkie jest wyde w w skim pasie utworéw g éwnie upkowych i
silnie z uskowanych, bezpednio przed czo em nasunia dukielskiego (strefa przeddukielska jed-
nostki | skiej), natomiast obnénie Gornego Sanu jest zaome w bardziej cienko awicowych pia-
skowcach i upkach oddzia u nadotryckiego, ciowo podotryckiego warstw kraie skich. Jedy-
nie stromo i wysoko pirz ce si pagéry meandrowe wzd (Banu zawdziczaj swoj wynios o
pakietom piaskowcoéw grubo awicowych w warstwach ki@ skich. Oba obnienia maj rze b
typu pogorskiego, ich dna sa d ugich odcinkach szerokie (50-200 m), aree z kilku stopni teras
rzecznych, z torfowiskami na powierzchni oraz praeve kr tym korytem rzek. r6d owe odcinki
Sanu i Wo osatki sgaj bardzo niskich, transkarpackich prazy w g 6wnym grzbiecie Bieszcza-
dow (U ocka 853 m, Beskid 785 m. n.p.m.yedni spadek pod my Sanu odréde po ujcie Wo-
osatego wynosi zaledwie 0,5%, a Wo osatego 2,5586. od swoichréde w Prze czy U ockiej
(863 m n.p.m.) po okolice Stuposian (ok. 550 mm.pjest rzek graniczn. Lewostronna (polska)
cz jego dorzecza jest wisza powierzchniowo (78,5%) od prawostronnej (ulgiaej) i do Sanu
uchodz st d d ugie dop ywy (Niedwied , Syh owaty, Litmirz, Roztoki, Muczny, Wo osaty).

Doliny pod une maj schodowy system teras, w ktérym terasy kolejnodsee s coraz
ni sze. W dolinie gérnego Sanu wystij trzy terasy wieku plejstocekiego (30-35 m, 11-15 m, 6-
10 m) oraz trzy wieku holocskiego: (4-5 m, 3-4 m, 1-3 m). Najbardziej rozlegawierzchniowo
jest terasa 0 wysokoi 4-5 m. San i Wo osaty mapbecnie koryto owirowym dnie, ale podczas
wezbra przewaa w nim mieszany typ obcienia. Wskutek ujemnego bilansu rumowiska rzeki re-
deponuj w nim g éwnie w ashe starsze aluwia.

W ca ociowym obrazie dzisiejszej rZey Bieszczaddédw Wysokich mpa wskaza na
kilka osobliwych jej form. W obibie grzbietéw i ich stokow so:

1) zré nicowana postagrzbietéw: od ostrych monoklinalnych (np. na Krkemiu, Ki -

czyku i Kopie Bukowskiej, lokalnie na Bukowym Bertelz Po oninie Caryskiej

i Wetli skiej) po szerokie sp aszczone (m.in. na Szerokirardéu, Jeleniowatem) -

wynika ona g 6wnie z agodna lub wi kszego upadu warstw skalnych budych

wierzchowinowe parti grzbietow.
2) lokalnie kulisowy przebieg linii grzbietowej wzglem uk adu grad twardzielcowych

(m.in. Kopa Bukowska, Rozsypaniec, Po onina Cskg) — to widoczny efekt nie-

zgodnoci kierunkow biegu pakietow lub awic piaskowcowyzlwytworzon po niej

lini powierzchniowego wododzia u na grzbietach.

3) liczne formy ska kowe (progi i grdy skalne, izolowane ska ki — m.in. Smerek, Po o-
nina Wetli ska i Caryska, Rozsypaniec, Ktzyk i Kopa Bukowska) oraz towarzy-

sz ce im rumowiska skalne @yki i pola gruzowe — m.in. Krzemie Po onina Cary-

ska i Wetli ska, Kopa Bukowska) — 9one produktem dzia alno wietrzenia mecha-
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4)

5)

6)

7

1)

2)

3)

4)

nicznego ska i grawitacyjnego przemieszczenia smapg 6wnie w warunkach Kili-
matu peryglacjalnego w plejstocenie.

sp aszczenia stokowe o podobnej roga@ ci hipsometrycznej (m.in. rejon Prze . Go-
prowcéw, Kopa Bukowska, Bukowe Berdo, Dzia ) —sliktami dawnych poziomow
planacyjnych uchowanych za zas opakietow piaskowcow lub w strefach wodo-
dzielnych.

rozleg e i g bokie osuwiska pakietowe (m.in. Szeroki Wierch,riea, Jeleniowate,
Halicz i Wo owy Grzbiet) — majrysy strukturalne (wzgtinie regularne kszta ty form
sk adowych), sw wi kszo ci ustabilizowane, ale przyczyny i wiek ich powsé#anie

S jeszcze okrdone.

pojedyncze rowy grzbietowe (Tarnica, Halicz, HnagdBerdo) — s one natury grawi-
tacyjnejiwi  si prawdopodobnie z dym pog bieniem si pobliskich dolin.

spora odleg o lejéw rod owych ciekdw rozcinagych stoki od linii grzbietowej
oraz s aba erozja wsteczna w tych lejach (m.intdkz&Vierch, Rozsypaniec, Kczyk
Bukowski) — warunkuje je da odporno pakietéw piaskowcowych i oddalenie od
bazy erozyjnej rzek.

W obr bie dolin do osobliwcci regionu mona zaliczy:

du ilo torfowisk na terasach rzecznych (wzd 8anu i Wo osatki) — ma o jest
w rodkowej Europie torfowisk wysokich w di gér, maj one rozpoznanbudow
pod o a, mi szo , opracowane diagramy py kowe, a niektére - okng wiek aku-
mulacji torfu (Tarnawa Wyna, D winiacz Goérny, okie , Wo osate, Ustrzyki Gérne,
Smerek). Tworzy y siod schy ku ostatniego okresu ch odnego plejstodenczaséw
wspo czesnych na rowniach zawala wzd koryta Sanu i Wo osatki lub
w starorzeczach tych rzek. Cz z nich jest dzi rezerwatami przyrody (,Litmirz”,

.rarnawa Wyna”, ,D winiacz Gorny”, ,, okie ", ,Zakole”, ,Wo osate”).
Obecno niezwykle rozleg ego i miszego stdka nap ywowego Roztok w Tarnawie
Ni nej — cechy jego budowy wskazuja jednorazowy epizod olbrzymiej akumulacji
aluwiow, nie majcej odpowiednika wadnym innym stdku w Bieszczadach. Me
on by efektem kaptau potoku Muczny przez Roztoki i zapisem pdkn tego kapta-
u.
Odmienno budowy pokrywy aluwialnej w terasie zalewowej (183 — tak rozleg a
imi sza w aluwia terasa zalewowa wysije w gérach bardzo rzadko. @Gnie si
wzd u Sanu niemal odréde rzeki, wnika rowniew dolne odcinki jej wikszych
dop ywow. Jej aluwia s drobnoziarnist mad, wzbogacon w sp gowej cz ci
w szcztki drzew i okruchy wgli drzewnych. Pod e@m mady jest cienka warstwa
wiréw lub wprost fliszowy cokd skalny. Wszystki¢assze (wysze) terasy maj
w caoci wirowe pokrywy akumulacyjne — zmianypu osadoéw w najm odszej tera-
sie mona wi za ze zmian u ytkowania terenu (z kolonizacjolnicz terenu).
punktowe wystpowanie laminowanych osadéw w profilach teras niski s to serie
warstewek drobnoziarnistych osadéw mineralnych naerpian zalegagych
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z warstewkami szctkOw materia u rdinnego. S one wype nieniem dawnych zbior-
nikéw korytowych: sztucznych (zbiorniki dla m ynéwartakow, potaszni) lub natu-
ralnych (z przegrodami koluwiéw).

5) Wyréwnane dna koryt niektérych potokéw bocznyclo-efekt ich sztucznego wypro-
filowania przy transporciecinanych drzew w minionym wieku (koryta by a drogam
dojazdowymi do wyszych cz ci stokéw, budowane tak w ich obrbie klauzy).

6) Dominacja wg bnej i bocznej erozji w korytach rzek — sabe zasé rzeki
w materia zboczowy jest przyczymjemnego bilansu aluwiéw, energia rzek podczas
wezbra przewy sza zdolno transportow rumowiska w rzekach. Od po . XX w. za-
przestano w polskiej czci dorzecza Sanu uprawy roli - wskutek stopniowegdar-
nienia i zalesienia terenu maleje dostawa glin zbaych.

7) lady dawnego osadnictwa i dzia alsbgospodarczej cz owieka oraz ich stopniowe
zacieranie si— to cmentarze, kaplice przydre, drzewa przydomowe i sady, resztki
fundamentéw cerkwi lub budowli gospodarskich (pieaistudnie), a na polackady
teras rolnych i drég polnych.

Dla poznania jakai oddzia ywania cz owieka narodowisko przyrodnicze Bieszczaddw, a
szczegoOlnie okréenia okresu tego oddzia ywania nalemie na wzgldzie histori dzia alnoci
cz owieka na tym terenie, jej rodzaj i nanie. A obejmuje ona zaledwie drugo ow minionego
1000-lecia.

Histori osadnictwa tego regionu rekonstruuje sidanych palinologicznych, archeologicz-
nych, historycznych i kartograficznych. Z analizggtamow bieszczadzkich torfowisk wynikae
ingerencja cz owieka w naturalsukcesj tutejszej rolinno ci zaznacza a siokresowo od dawna (2
tys. lat p.n.e.), ale najwksze i najbardziej gwa towne zmiany wysbtwa zacz y dopiero od po .
ostatniego 1000-lecia. W spektrach py ku wszystkiefowisk najwi ksza koncentracja flory synan-
tropijnej wyst puje w stropowych odcinkach diagraméw (dobg 30-40 cm). Take wyniki bada
archeologicznych potwierdzaj e przed XIll w. wysze partie Bieszczaddw, tak od strony p6é nocnej
jak i po udniowej nie by y zasiedlone. Osadnictwoze/niejsze siga o od pé nocy w dolinSanu
po pasmo Otrytu. Dalsza cz Bieszczaddw by a streperyferyjn wobec gsto zasiedlonego rejonu
Sanoka. By a ona jedynie penetrowana przez ludpoehistoryczn, ale kadorazowo dynamika
tych penetracji s ab a i hagbwa a tam naturalna regeneradgjadowiska. Sta e osadnictwo wkro-
czy o w dorzecze goérnego Sanu w pym redniowieczu. Wed ug baddistorykow i j zykoznaw-
coOw zasiedlenie tej czci Bieszczadow nagpi o w XIV-XVI w. dwukierunkowo i nie jednoczaie.
Najpierw (od XIV w.) docieray tu grzbietami Karpatl po udniowego-wschodu grupy wo oskich
pasterzy, ktore z czasem przesz y na osadnictwe. daco poniej (XV-XVI w.) dotar a tu fala ko-
lonizaciji rolniczej od p6 nocy. Skutkiem naemia si obu tych fal by o do g ste zasiedlenie doliny
Sanu. Osadnictwo to mia o charakter wo osko-rudkitym czasie naspowa a tu rownie powolna
imigracja ludnoci polskiej, s owackiej i wgierskiej. Dolina Sanu zosta a zasiedlona w krotgra-
sie, w cigu 100 lat powsta o powgj Stuposian 19 wsi, a wiszo by a lokowana na ,surowym
korzeniu”. Mia 'y one poczkowo charakter pastersko-hodowlany, piéj rolniczo-pasterski.
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Z caoci rode historycznych wynika, e tempo wylesie i przemian osadniczo-
gospodarczych tej czci Bieszczaddw by o na przestrzeni ostatnich 4-8kaiv nierowne. Po po-
cz tkowej ywio owej fazie w XVI w. (1. kulminacja antropopigsast pi w XVIliw 1 po .

XVIII w. regres gospodarczy. Stopniowa rekonstrakpyzestrzeni wytkowanej ziemi i przebiegu
redniowiecznej granicy rolno-laej nastpowa a dopiero wraz z gwieniem gospodarki od po .
XVIII w., by pod koniec tego wieku i w XIX w. prze&czy j znaczco. Bya to wéwczas
2 kulminacja antropopres;ji rolniczej, wymuszonavwgnée przyrostem liczby ludnai oraz ekspansj
upraw zboowych i okopowych. Schy ek XIX w. i pocz. XX w. lyyponadto okresem gwionego
rozwoju przemys u drzewnego. Alo Il wojny wiatowej nie zmala o tu znaczenie hodowli byd a.
Procesy gospodarcze i osadnicze zostay przerveamea ciwie zako czone, wskutek wysiedlenia
mieszkacow z doliny Sanu u schy ku Il wojnywiatowej i w pierwszych latach powojennych. Od
tego czasurodowisko tej doliny podlega renaturalizacji.

San przy ujciu potoku Wo osatego (fot. G. ¢tmwski)
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Cz owiek w Dolinie Gérnego Sanu...

Antoni DERWICH
O rodek Informacji i Edukacji Turystycznej Bieszckaeigo Parku Narodowego
38-713 Lutowiska nr;2
E-mail: derwa@bdpn.info

Informacja niniejsza ma na celu nakemie zmian jakie zachodzi y w dolinie gérnego Sanu
w wyniku antropopres;ji.

Istotn rol w tych przemianach zace osadnictwo, ktérego podki si gaj XV w. Funkcjo-
nowanie osad ludzkich wia o si z uzyskaniem gruntéw wylesionych pod zabuddamostw, upraw
rolin i pod wypasy. Najdogodniejszymi do osiedleniaybtereny cign ce si nad brzegami rzek
i potokéw. O pierwotnai puszczy karpackiejviadcz mi dzy innymi nazwy osad jakie nadawano wioskom
w XV i XVIw. np.: osiow, Wo cze, Boberka, Turovifurka - a wic od zwierzt jakie pierwsi osadnicy prawdo-
podobnie jeszcze spotykali. Karczowanie puszczadatake drewno na budulec i opa a polowanie i zbieractwo
uzupe hiay zapasy domowej shi. Pozyskanie drewna zkézono wydatnie pod koniec XIX w., kiedy to
oprécz potaami i tartakdw rozpocio pozyskanie drewna na papierowitla przemys u naftowego (beczki) i
na potrzeby kolejek vgkotorowych (jako podk ady i opalanie lokomotywek).

Obie wojny wiatowe spowodowa y znaczne zmianyradowisku doliny, tak w wyniku bezpednich
dziaa wojennych jak i intensywnej eksploatacii lasdéwstenie, po zmianie granic w wyniku uk adu poczdam-
skiego, naspiy znaczne migracje ludng. Do czerwca 1946 roku zakezzono wysiedlanie ludnoi znad
gornego Sanu (ze strony polskiej) do ZSRR. Na ddlesit lat teren opustosza, dziczsg pola porasta
zacz y samosiewywierka, brzozy a przede wszystkim olchy szarejatsldh 70-tych XX w. rozpocto
kompleksowe prace mag na celu odzyskanie terenu dla rolnictwa. Nielevizo dlaczego najodpowiedniej-
szymi realizatorami zadania dla éwczesnych decydeokazali si by o nierze jednostek nadwa skich i
wi niowie. Przy pomocy opaty, spychaczy i materiasdybuchowych zniwelowano cha upiska i miedze
na powierzchni ponad 1300 ha, wybudowano ponadm3%lidg gospodarczych. W Tarnawie stan
ferma rolniczo-hodowlana na kilka tysy sztuk byd a. Naspnie przystpiono do prac, ktore juzde-
cydowanie negatywnie odbi y sia stanierodowiska doliny, a by y to:

- prace melioracyjne, powodog osuszanie prawie 900 ha,

- opasanie torfowisk wysokich (osobliwgrzyrodnicza Bieszczaddw) rowami odwadiaigni,

- niefrasobliwa gospodarkeiekami,

-beztroskie stosowanie nawozdw sztucznydatwikow ochrony rdin w ilo ciach przekraczajych
wszelkie zapotrzebowanie,

- wprowadzanie do budownictwa materia 6w szkodiwgap. ponad 12 0007eternitu)
Jednoczanie Lasy Pastwowe rozpoczy intensywne pozyskanigvierka w ramach walki z kornikiem

pojawiaj cym si w drzewostanactwierkowych — w latach 1988-1998 pozyskano ponacD200ri grubizny

wierkowej.
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Renaturyzacja.

Po upadku ,lgloopolu” (ktory przejw 1984 r. od wojska agendy Tarnawy) - w roku 188&ar Doli-
ny zosta przekazany do Bieszczadzkiego Parku blasgg. Prawie natychmiast dyrekcja BAPN opra@wa
programy naprawczerodowiska doliny, okréane jako ,programy renaturyzacyjnetodki na to przedsi
wzi cie uzyska Park z NFAGW oraz, po wygraniu edycji konkursu, od EkoFurmu€pracowano tedo-
kument ,Prowizorium
zagospodarowania doliny gérnego Sanu w BdPN".

Dla Doliny zaplanowano wowczas ngsf ce prace (na lata 1999 - 2014)

* - powstrzymanie odp ywu wod poprzez wykonarke o tysi ca zastawek i grobli ziemnych

skutkuj cych meandryzacjowow melioracyjnych i powstawaniem licznych ocaekinych.

« -sanacja powierzchni 3 ha torfowiska wysokiagbarnawie Wynej zniszczonego w latach

1977-8.

» - Odtworzenie ponad 30 hgoéw nad Sanem i dop ywami (do 2006 r. zalesionb B&,wysa-

dzaj ¢ wierzby na 8,6 ha, jesion na 4,3 ha oraz jawpozy wi z, wierk, lip , czp, na ok.

12,6 ha).

. - Woprowadzenie stadniny konia huculskiego melepasania terendéw otwartych

i organizowanie turystyki konnej.

* - Udostpnienie doliny dla turystyki poznawczej poprzez oteenie co najmniej 20 km

cie ek pieszych, szlakbw rowerowych i konnych oraz miegej w Tarnawie Ninej Orodka In-
formacji Krajoznawczej.

» - Pozostawienie jak najviiszej powierzchni ekosystemow otwartych - jako elenochrony

krajobrazu kulturowego.

Dodatkowym elementem renaturyzacji na ma ych stasua obszarach jest wprowadzenie bobra
europejskiego nad San. Bébr (jako gatunek bggujv Karpatach w czasach historycznych)tale zajmuje
stanowiska spe higje podstawowe wymagania, czyli: woda-wierzba-spdkdinoczenie jego bytowanie na
bezludnych terenach Doliny nie powoduje konfliktdwez owiekiem. Bytowanie bobra - bez tgienia
gatunku kluczowego w procesie renaturyzacii, whkindtokresie stwarza warunki do bytowania ca ego
a cucha powizanych ze sobgatunkéw fauny zwizanych z obecnoi wody. Kady nowy gatunek,
ktory zaistnieje w stawku bobrowym lub jego najbtiym otoczeniu wype nhia swofisz w uk adzie
troficznym. Na 231 osobnikow dowiezionych w Biesaty, 50 wsiedlono w Dolinie Gérnego Sanu. Naj-
wy €j po oone stanowisko bobrow w Bieszczadach (galv Polsce) jest od kilku lat na Przezy
U ockiej. Oko o 50 bobrow przesz o na Ukraim 30 osobnikow zawdrowa o na S owacj Nad gor-

nym Sanem obecnigje ok. 100 osobnikow na 27 stanowiskach.

W ten sposéb bobr europejski, powrdciwszy do kdipadasow sta si skutecznym, mdrym

I sympatycznym pomocnikiem w naprawiedowiska doliny gérnego Sanu.
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Zagro enia antropogeniczne w pitrze wysokogorskim
Bieszczadzkiego Parku Narodowego

Ryszard PR DKI
Bieszczadzki Park Narodowy ul. Be ska 7; 38-700zyki Dolne;
E-mail: rpredki@bdpn.pl

Strefy grzbietowe po onin to miejsce szczegdlneggromadzenia wartoiowych i unikalnych
obiektow przyrody zaréwno niegwionej jak i oywionej. W partiach szczytowych g éwnych
grzbietow, na stromych stokach i na twardzielcowgch dach skalnych oraz piaskowcowych ru-
mowiskach wystpuj zazwyczaj p ytkie utwory skalisto-rumoszowe - glehicjalne (litosole Litho-
sols i regosole Regosols) oraz s abo wykszta cankery Rankers), ktére wraz z porastajje ro-

linno ci m.in. zbiorowisk po ek i szczelin skalnych, muralpejskich, baynisk tworz cenne i
jednoczenie wraliwe ekosystemy Sto miejsca koncentracji ruchu turystycznego iegilantropo-
presji, poniewailo 0séb wdruj cych po szlakach turystycznych po onin kszta tijens: pozio-
mie 200-250 tys. 0s6b rocznie.

Rozci cie stokdéw poprzez system szlakéw turystycznych aganoddzia ywanie naturalnych
proceséw morfogenetycznych, takich jak: sp ukiwarsp yw powierzchniowy, niwacja, 16d w 6kni-
sty czy deflacja. Stwierdza siéwnie, e wsi kanie wody opadowej w zagzczonych i zwiz ych
powierzchniowych poziomach gleb zniszczonych zaks®l pieszych jest bardzo ograniczone.

W zwi zku z wystpowaniem powierzchniowych uszkodzgokrywy glebowej i szaty rdinnej
koniecznoci sta o si wykonywanie szeregu technicznych zabezpiecmdronnych (bariery niskie,
stopnie, dreny, os ony z siatki). Monitoring fotaficzny realizowany na terenie parku pokazuge,
w niektdrych miejscach, gdzie wykonano niskie b@rieraz wy oono os ony z siatek samorzutnie
odradza sidar ro linna. Prowadzi siréwnie prace czynnej rewitalizacji wysokogoérskich zbioro-
wisk murawowych, polegage na podsadzaniu miejsca uszkodzonych za posazonek kostrze-
wy gorskiejFestuca airoides

Siod o Pod Tarnic t(f®. Haczewski)
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Walory geoturystyczne Bieszczaddéw Wysokich

Grzegorz HACZEWSKI
Akademia Pedagogiczna w Krakowie, Instytut GeognaifiPodchor ych 2; 30-084 Krakow
E-mail: grzehacz@ap.krakow.pl

Sporod trzech parkéw narodowych w polskiej oz Karpat Zewntrznych, Bieszczadzki
Park Narodowy ma najbardziej urozmaicdrudow geologiczn i najwi ksze bogactwo raorod-
nych form rzeby grzbietowej, stokowej i dolinnej. Tszczegodln pozycj zawdzicza nie tylko naj-
wi kszemu obszarowi, ale i po@niu na granicy dwu jednostek tektoniczno-facjalmyeraz m o-
dym ruchom wypitrzaj cym.

Dzi ki po o eniu na granicy jednostki dukielskiejli skiej na terenie Parku ods anigj se-
rie skalne o wieku obejmujym caa goérn kred, paleocen, eocen i oligocen, @o granic
Zz miocenem. Sto utwory fliszowe reprezentowane przez bogatyaxe®dmian facjalnych. Wyst
puj tu grube serie o0 przewadze piaskowcéw grubo awgcbw(piaskowce chia skie, piaskowce
otryckie), typowy flisz piaskowcowo- upkowy (wangt hieroglifowe, niektére partie warstw kro-

nie skich), a take flisz o przewadze upkow (nadotrycka czwarstw kronie skich). Spotkamy tu
te serie z ciemnymi upkami bogatymi w mateorganiczn (warstwy z Majdanu, upki menilito-
we), a take pstre upki w warstwach hieroglifowych. Wystij tu réwnie serie o typie olistostrom,
czyli osady pot nych osuwisk podmorskich, o grulmd do 200m, z blokami o rozmiarach przekra-
czaj cych 100 m. Wysipuj wreszcie rzadziej spotykane typy ska jak wapiéoieolitowe, dolomi-

ty elaziste, bentonity.

W tak rozmaitych seriach skalnych wystij te bardzo rénorodne sk adniki i struktury
zZwi zane z powstaniem tych serii skalnych. Nglas wymieni urozmaicony zestaw ska egzotycz-
nych w osadach osuwisk podmorskich: gnejsy, marpumarcyty, upki serycytowe i rine odmia-
ny wapieni organodetrytycznych: numulitowe, musaouwnszywio owo-krasnorostowe. Osobliwo-

ci opisan w dotd w wiecie tylko z warstw przegiowych Bieszczaddw i Beskidu Niskiego s
niezwykle tu obfite tzw. wirowce — silnie scementowe skupienia piaszczyste w ciemnych mu ow-
cach. Powierzchnie warstw piaskowcow pokrytevielk rozmaitoci hierogliféow. Nale tu: hie-
roglify organiczne —lady dzia alnoci yciowej r6 nych organizmow oraz liczne odmiany hierogli-
féw mechanicznych -ady oddzia ywania na dno burzliwych wiréw gow zawiesinowych,lady
kontaktu z dnem rdych przedmiotow unoszonych przez ¢y zawiesinowe, w tym najcziej
grudek osadu oraz koi i z béw ryb. Liczne i efektowne gzw. pogr zy — struktury powsta e w wy-
niku deformacji granic mdzy nie mieszagymi si p6é p ynnymi osadami o rdej g sto ci i lepko-

ci. Do wiele napotkano tu tetzw. hierogliféow pierzastych. Wygtuj one na spgach warstw
piaskowcéw, ktére uleg y up ynnieniu i neianach intruzji piaskowcowych.

Do bogaty, jak na obszar fliszowy, jest teesp6 skamienia oi. W piaskowcach oligo-
ce skich znaleziono dobrze zachowane okazy ryb, wugrkalne okazy duych ryb drapienych. W
wapieniu jasielskim liczne sskamienia oci drobnych ryb otwartego i gookiego morza, w tym ryb

z organamiwietlnymi. Stan zachowania ryb w wapieniu jasietskialey do najlepszych znanych z
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ca ej historii kopalnych ryb. Zachowanie przewodgekarmowych i gruczo 6wwietlnych na skoé-
rze g owy u kopalnych ryb opisano tylko z ryb w wapu jasielskim.

W warstwach egzotykowych wygtuj obficie muszlelimakow i ostryg oraz pancerzyki numulitow
i skupienia powsta e przy udziale glonéw wapiennyztv. rodolity.

Atrakcyjno geologiczna Bieszczadow Wysokich wynika renatury deformacji tektonicz-
nych. Strefa przeddukielska odznaczalsgatym zestawem struktur deformacyjnych. Wyst tu
w skopromienne fa dy, nasugia r6 nego rzdu, budina, dupleksy, rysy tektoniczne, lustra tekto-
niczne, tektoglify, syntektoniczney y w éknistego kalcytu, czasem ze strukturami rkostymi.
Urozmaicone szespoy spka i szczelin z wype nieniami mineralnymi, Wd ktérych spotykamy:
kalcyt mleczny, kalcyt przeoczysty, kalcyt w Oknisty, kwarc w postaci szczotdzw. diamentow
marmaroskich, asfaltyt.

W polskiej cz ci Karpat zewntrznych znanych jest kilka stref przednasgitwych
0 podobnym charakterze, np. strefy lancksk@ i egoci ska. S one jednak znacznie s abiej rozpo-
znane od strefy przeddukielskiej, gdyyst puj w obszarach o s abym rozciu erozyjnym, agod-
nej rze bie, grubej pokrywie zwietrzeliny i dnach potokéve@wa nie pokrytych osadami. W strefie
przeddukielskiej rozleg ewie e i czyste ods oncia w dnach i brzegach dpoko wci tych potokéw
pozwalaj na wyj tkowy wgl d w szczeg6 y budowy tej strefy.

Do osobliwoci geologicznych tego obszaru nalde naturalne wyp ywy ropy i gazu oraz
lady dawnego goérnictwa naftowego. Mniej obficie mi innych cz ciach Beskidow wyspuje tu
martwica wapienna, ale jedno stanowisko jest eédektowne.

Walory geomorfologiczne Bieszczadow Wysokiclteyba jeszcze wksze ni geologiczne.
Bezle ne grzbiety z po oninami pozwaldiepiej ni w innych cz ciach Beskidéw podziwiauroz-
maicony zestaw form rzby strukturalnej: rusztowy uk ad grzbietow, skagkzbietowe i zboczowe,
ré ne przekroje poprzeczne grzbietéw w zakeci od upadu warstw i rozmieszczenia pakietow ska
odpornych i nieodpornych na denudagdzwierciedlenie uskokéw w przebiegu grzbietomriiej-
szych grzd skalnych. Na po oninach mua te obserwowa nie maskowane lasem formy powsta e
w wyniku ruchéw masowych i proceséw mrozowych: oska, rozpadliny, pokrywy i gory gru-
zowe, tarasy krioplanacyjne i nisze niwacyjne. @ie& formy wietrzenia powierzchni ska ek ddi
swej ekspozycji i wysokiemu po eniu s mniej zakryte przez rtinno ni na ska kach piaskow-
cowych w innych cz ciach Beskidow.

Poza przejawami rzby strukturalnej na najwgzych grzbietach bieszczadzkichwgidocz-
ne liczne i ronorodne przyk ady reliktow rzby ze starszych, zapewne przedczwartozvych eta-
pow rozwoju. S to s abo przekszta cone fragmenty agodniejszjszw pobli u g 6wnych dzia-
ow wodnych i wysoko po @mne fragmenty starych den dolinnych.

Na nie przekszta conych przez cz owieka stokacht\wyj liczne przyk ady efektownych
osuwisk i innych ruchéw masowych. Na wielu osuwigkpowsta y g bokie torfowiska. W grubych

warstwach glin zboczowych dopowszechnie rozwijajsi formy sufozyjne.
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Dzi ki m odym ruchom wypitrzaj cym dna potokéw sna d ugich odcinkach skalne, ujaw-
niaj ¢ bogate zespo y form erozyjnych uwarunkowanyalikstiralnie, ale tei czysto erozyjnych, na
grubych pakietach piaskowcowych. Berda, progi skamarmity i rynny eworsyjne sv potokach
bieszczadzkich rozwinie znacznie obficiej i pe niej niw innych cz ciach Beskiddw.

Bogata w osobliwai geomorfologiczne jest dolina gérnego Sanu. Zaapga Si przy
g 6wnym karpackim dziale wodnym dolina ma jod réd owego odcinka charakter pogorski
z szerokim dnem, agodnymi zboczami, meandsuj traktem korytowym i licznymi torfowiskami
na rozleg ych p askich tarasach. W aluwiach zachewavyj tkowo czytelny zapis historii gospo-
darki ludzkiej od poczkéw osadnictwa.

Geoturystyka jest dzisiaj dynamicznie rozwi@@jm si zjawiskiem w turystyce. Polega ona
na odwiedzaniu miejsc atrakcyjnych pod wzigim geologicznym lub geomorfologicznym przez tu-
rystow zainteresowanych dpszym zrozumieniem oglanych krajobrazow i poznaniem procesow,
ktore ten krajobraz kszta tujUprawianie geoturystyki czy si ha ogd z postawposzanowania dla
przyrody i zrozumieniem potrzeby jej ochrony. Osalymuj ce si prowadzeniem turystow, cgto
zagranicznych, na tzw. ,podglanie zwierzyny” spotykajsi z pytaniami o napotykane elementy
przyrody nieoywionej. Celowe dzia ania dla ywienia geoturystyki mogw efekcie zwikszy
udzia turystow o nastawieniu ,kontemplacyjnym’réd ogd u odwiedzagych Bieszczady.

Uprawianie geoturystyki me@ si wydawa potencjalnym zagr@niem dla przyrody
w obszarze chronionym. Jednak znacrz  obserwacji geoturystycznych mma dokona bez
schodzenia ze szlaku. Ska ki i ich zeek z tektonik najlepiej obserwuje siz przeciwleg ego zbo-
cza, podobnie jak formy osuwiskowezgry gruzowe, relikty starej rzBy. Ogl danie form rzeby
koryt skalnych wymaga poruszania gio skalnym dnie w czasie niskiego stanu wody,tanzanie
powoduje zadeptywania fian, ani nie zostawiaadnych trwa ychladow. lady na piasku, czy mule
S zacierane przez pierwsze wezbranie. Obiekty i igjeay ktdérych obserwacja wie si z u yciem
m otka mona obserwowapoza obszaramicis ej ochrony. Ochrony przez zamaskowanie lub dys-
krecj mog wymaga takie obiekty jak jaskinie [ ce zimowiskami nietoperzy, niektére stanowi-
ska fauny kopalnej lub atrakcyjnych minera 6w.

Wieloletnie dowiadczenie z geologicznych i geomorfologicznych kpyla studenckich
w Bieszczadach wskazujes wraz z nabywaniem wiedzy o funkcjonowaniu przyrod jej warto-
ci, w m odych ludziach rozwija siumiej tho i potrzeba poszanowania tej waco Przy takim
spojrzeniu Park Narodowy, rozumiany i jako obszaoniony i jako instytucja, m@ by miejscem
kszta towania postaw sprzyjaych ochronie przyrody tak przez pobudzanie zainteresovggeotu-

rystycznych.
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Aktualne zmiany rodowiska przyrodniczego pod wp ywem dzia alncci
cz owieka w Gorcach na przyk adzie doliny Jaszcze

Anna BUCA A

Zak ad Geomorfologii i Hydrologii Gor i Wyn; Instytut Geografii i PZ PAN, Krakow

W latach 60-tych XX wieku na terenie doliny potokdaszcze i Jamne prowadzono kom-
pleksowe badania. Prace badawcze kierowane bypyenaj przez K. Figu a, po czym kierownictwo
obj a A. Medwecka-Korna W badaniach uczestniczyli m.in. Gerlach, Niems&iv1968, Med-
wecka-Korna, Korna 1968, Niemirowska, Niemirowski 1968, Adamczyk, Kamicki 1970, Ob-

r bska-Starklowa 1970. Obejmowa y one kartowanie elgdw rodowiska przyrodniczego w skali
1:10000 i dotyczy y zagadniaikszta towania terenu, klimatu, stosunkoéw wodnggtéb i szaty ro-
linnej. Efektem tej pracy jest szczeg6 owa inweyracja ronych elementéwrodowiska przyrod-
niczego, wraz z dokumentadfartograficzn.

Dolina potoku Jaszcze e w Gorcach. Potok Jaszcze o d ugid® km, lewobrzeny dop yw
gornej cz ci rzeki Ochotnicy, bierze swéj podek na stokach Jaworzyny (1250 m n.p.m.).
V-kszta tna dolina Jaszcze jest lgpko wcita (do 300m), ma dno erozyjne z licznymi progami.
Zlewnia potoku (11,736 km2) lg w pi trze regla dolnego, siaj cego do 1150 m. Cz grzbietowa
zajmuje pitro regla gornego. Korespondwne z pitrami klimatycznymi: umiarkowanie ch odnym
(4-6°C) i wy ej ch odnym (2-4°C).

W 2007 roku rozpoczo rejestracje zmiarrodowiska przyrodniczego w oparciu o materia y

réd owe oraz mapy topograficzne (1980-81,1:10000uknadzie 65: 183.144 Knuréw, 183.231
M ynne) i ortofotomapy (1997, 1:10000, M34-89ahl34-89ad2, M34-89ad3, M34-89ad4).

W ostatnim 50-leciu na terenie doliny Jaszcze yaszuwaalne zmiany wrodowisku przy-
rodniczym, bd ce skutkiem dzia aln@i cz owieka tj. w uytkowaniu ziemi, rzebie, stosunkach
wodnych i szacie rdinnej. Zaniechanie aktywnej gospodarki rolnej spdewa o obnienie dolnej
granicy lasu, wkraczanie krzewow i pojedynczyclp kirzew na polany, ki i nieu ytkowane pola
(sukcesja wtdrna). Nagti a zamiana pol ornych nayiki zielone. Zaprzestanie koszeni& i wy-
pasu byd a i owiec, doprowadzi o do ubaie zbiorowisk rdinnych na wpé naturalnych. Wraz ze
zmian u ytkowania gruntow zaprzestanoytkowania wielu drég polnych, co w konsekwencji po-
woduje zmniejszenie odp ywu zwietrzeliny ze stoké@astawy rumowiska do koryt, powodajtym
samym pog bianie koryt potokOw oraz powstawanie podatrozyjnych w obrbie dolin rzecznych.
Rozwoj zabudowy mieszkalnej, domkéw letniskowychwptanie nowych drog w dolinie potoku
Jaszcze prowadzi rownielo zaburzenia rownowagi stokow i uaktywnienia aske ziemne.
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Ekstremalne wezbrania w dolinie potoku Rudohorskieg (Sudety
Wschodnie), geomorfologiczna i dendrochronologiczneekonstrukcja zda-
rze

Agnieszka CHROST

Wydzia Nauk o Ziemi, Uniwersytdt ski, Sosnowiec

Du a amplituda rzeby, okresowo intensywne opady oraz obecnmokryw zwietrzelinowych
utrwalonych prze lasy sprawiag Masyw Keprnika w Sudetach Wschodnich zalicay na do gor

rednich o duej dynamice proceséw geomorfologicznych.

W gornej/ rédliskowej cz ci zlewni potoku Rudohorskiego, gdzie brak systeemtych pomia-
réw i obserwacji zjawisk hydrologicznych, znaleziogeomorfologiczne i dendrochronologiczne
dowody, wskazujce na nie notowane ekstremalne wezbrania, ktorneozacy tam w ostatnich kil-
kunastu dekadach i by y przyczymnacznej transformacji rzZey dna doliny/lejarod owego.

Potwierdzeniem tych dych wezbra, s liczne koryta przelewowe i usypiska/way g azowe,
oraz ods onite korzenie wierkow, rany na drzewach w strefach przep ywu w@hsportujcych
gruby rumosz skalny. Wezbrania te zapisa wsisekwencjach rocznych przyrostéwierkow pora-
staj cych ten obszar. Stwierdzono dowody 17 wezpk#ore wystpiy od roku 1914. Wikszo z
nich zosta a zarejestrowana rownie obszarach przyleg ych (Polach, Gaba, 1998; $iek| 2001).
W wyniku dzia ania proceséw fluwialnych, dnbdliskowej cz ci Rudohorskiego potoku modelo-
wane by o najintensywniej na potku lat 70., oraz w latach 80. i 90-ych 19-go wieku

Zmiany anatomiczne w olsie korzeni ods ontych spod gleby na skutek erozji zeanej
z wezbraniami pokrywajsi z datami wystpienia ekstremalnych wezbrav Wysokim Jeseniku za-
rejestrowanymi przez réych autorow i w wikszo ci z datami uzyskanymi w wyniku analizy den-
drochronologicznej badanyckierkow.

Mimo, i g éwn przyczyn ekstremalnych wezbra zwi zanych z nimi proceséw geomor-
fologicznych by czynnik naturalny — klimatyczny, jednak dzia alno cz owieka w dorzeczu te-
go potoku, notowana w ostatnich dwu stuleciach poeostawa a bez wp ywu na nanie tych pro-
cesow. Prowadzona w gornej cai doliny wycinka laséw zwiksza a sp yw powierzchniowy po wy-
lesionych zboczach. U atwia o to szybki sp yw waddiha leja rod owego. Réwnoczeie ods oni-
te peryglacjalne pokrywy stokowe, poprzez przesygcearod , by y bardzie] podatne na transfer do
dna doliny i redepozycjw ni ej po o onej cz ci doliny badanego potoku.
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Karpaty polskie - mapa podatnoci na osuwanie

Micha D UGOSZ

Zak ad Geomorfologii i Hydrologii Gor i Wyn IGiPZ PAN, Krakéw

Ruchy masowe odgrywaplbrzymi rol w kszta towaniu rzéy obszaréw gorskich na ca-
ym wiecie. S to zjawiska stanowte naturalne zagrenie dla ycia i dzia alnoci gospodarczej
cz owieka. Szczegdlne szkody powodoguwiska bd ce ruchem mas skalnychd zwietrzelino-
wych wzd u wyra nie okrelonej powierzchni zdizgu (Kleczkowski 1955).

W polskich Karpatach fliszowych ruchy osuwiskowej miatotny wp yw na modelowanie
rze by i ca ego rodowiska przyrodniczego, 8 ¢ réwnoczenie problemem dla lokalnej spo eczno-
ci. Pomimo e Karpaty polskie stanowiedynie 6% powierzchni kraju to blisko 90% wszysik
osuwisk zarejestrowanych w Polsce wypsiie w anie w Karpatach. Na badanym obszarze ich licz-
ba oceniana jest na oko o 20 000, co stanowi bl&B% powierzchni regionu (Katalog osuwisk
1975, Mrozek i in. 2000). Na podstawie liczby osskvivyst puj cych w polskiej cz ci Karpat oraz
czynnikéw wp ywajcych na powstawanie osuwisk nma stwierdzi e Karpaty fliszowe to gory
szczegolnie podatne na ruchy osuwiskowe. Decygguinaczenie ma tutaj charakter tae(g boko
wci te doliny, nachylenia stokéw), budowa geologiczkanfpleks ska fliszowych) oraz tektonika
(bieg i upad warstw, dyslokacje tektoniczne, strefigokowe) (Rczkowski i in. 2002).

Celem opracowania by o stworzenie mapy podatnoa osuwanie dla obszaru polskich
Karpat fliszowych. Wskazanie rejonéw najbardzief@mych na ruchy masowe gdzie zagrme
osuwiskowe jest najwksze oraz przedstawienie ich przestrzennegammowania.

Do okrelenia stopnia podatnoi na osuwanie obszaru Karpat fliszowych wykorzystena-
py czynnikdw pasywnych wp ywajych na ruchy masowe. Wybrano dwa najwejsze czynniki tj.
rze b (nachylenia terenu) oraz budowgeologiczn. Nast pnie wykonano mapy tematyczne: map
nachyle oraz map geologiczn polskich Karpat. Okréenie podatnaci na osuwanie poszczegol-
nych klas przyjtych map tematycznych przeprowadzono na podstateratury (Bober 1984, Zabu-
ski i in. 1999). Wartcciowanie przeprowadzono wyznie pod ktem osuwisk strukturalnych, a
wi ¢ zsuwow przebiegagych wzd u okre lonej, naturalnej powierzchni geologicznej, ktorydh-
runek ruchu jestci le zwi zany z budow geologiczn (Kleczkowski 1955). Wszystkie mapy oraz
obliczenia wykonano z wykorzystaniem technik GI®¢Graphic Information System) w oparciu o
program ILWIS 3.3 (Integrated Land and Water Infation System).

Opracowana mapa podatedona osuwanie polskich Karpat fliszowych przedssaebszary
najbardziej zagrane ruchami osuwiskowymi. Otrzymane wyniki potwigap tez e Karpaty fli-
szowe to obszar gorski gdzie ruchy osuwiskowe oslgjybardzo istotn rol w modelowaniu rze
by oraz stanowidu y problem dla lokalnej ludnai powoduj ¢ straty w budownictwie i gospodarce.
Ponad 7 ty kn? zajmuj obszary podatne lub bardzo podatne na osuwaraeo®t to 36 % po-
wierzchni ca ych Karpat polskich. $o rejony gdzie nachylenia terenu mieszsiz w przedziale od
9 do 14 oraz od 15 do 25zbudowane ze ska fliszowych podatnych na osuavanvykszta ceniu
litologicznym piaskowcowym, upkowo-piaskowcowynblwpkowym.
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Subfosylne pnie drzew i aluwia w dolinie Sanu ko @rzemy la

Piotr G BICA

WYy sza Szko a Informatyki i Zamdzania, Wydzia Ekonomii, Zak ad Geografii, Rzeszéw

W nowych wyrobiskachwirowni Ostréw ko o Przemya dzi ki prowadzonej rozleg ej eks-
ploatacji, ods ania sina d ugoci kilkuset metrow i wysokai 2,5-5,5 m profil 5-6- metrowej terasy
r dzinnej Sanu. Terasa otoczona zakolem Sanu maszeragym miejscu ok. 1 km szeroko Na
jej powierzchni zaznaczapi starorzecza. Badany segment réwniny znajdujevaddleg oci 200-
400 m od wspo czesnego koryta rzeki. W upkachdligych na g boko ci 10-17m wycita jest ko-
palna rynna wype nionawirami mi szoci 4-13 m, przykrytymi w stropie piaskami pylastymi
madami mi szoci 3-4,7 m. Podczas bad&renowych w 2006 roku pobrano do datowadiow -
glowych probki z wydobytych w trakcie eksploatamjii drzew. Wrod nich by y pnie starsze, rede-
ponowane sosny i wzu datowane na 10080+80 lat B.P. (Ki- 13839) i @Z&Dlat B.P. (Ki-13836).
M odsz generacj wyznaczay w kolejnai pie jesionu datowany na 3320+55 lat B.P. (Ki-13837),
pie czarnego dbu d ugoci 3 mi rednicy 35 cm datowany na 3240+50 lat B.P. (Ki-1888raz
pochodzcy ze wschodniejciany g 6wnego wyrobiska pieklonu wydatowany na 316050 lat B.P.
(Ki-13840). Zalegajce powy e tego pnia piaszczyste odsypy meandrowe zawigragle drzewne,
ktére na g boko ci 4 m uzyska y wiek 330580 lat B.P. (Ki-13844).

Natomiast w p6 nocnej czci opisywanej ciany, pod warstwowanymi piaskami i py ami zo-
staa odkryta na gbokoci 4,3-4,5 m gleba kopalna z poziomem humusowynowiahym na
2330+60 lat B.P. (Ki-13845).

Reasumujc naley stwierdzi, e w dolinie Sanu powgj Przemyla segment réwniny za-
lewowej wysokoci 5-6 m buduj aluwia korytowe z pniami drzew, sk adanymi podceza stych
wezbra w okresie 3300-3100 lat B.P. (1600-1400 cal. B.@/2rost aktywnaoci powodziowej rzeki
i agradacja w dnie doliny Sanu w tym czasie wisi prawdopodobnie z ekspansplnictwa (wyle-
sianie i uprawa roli) w pogorskiej cxi dorzecza w okresie panowania kultury trzciniegkiu yc-
kiej. Powstanie poziomu prochnicznego gleby kogadke o 2300 lat B.P.,wiadczy o przerwie w
akumulacji osadéw korytowych i stabilizacji rowninyzrost akumulacji pozakorytowej i nadbu-
dowa réwniny piaszczystymi glinami powodziowymi naianiejsce w okresie subatlantyckim.

Badania finansowane z grantu KBN Nr 2P04E 027 29 $tratygrafia aluwiéw i fazy holo-

ce skich powodzi w dorzeczu Sanu i gérnego Dniestruof@rciu 0 metody sedymentologiczne,
dendrochronologiczne i radioglowe)”.
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Transformacja ma ych zlewni gorskich podczas ekstmalnych zdarze
opadowych (zlewnia Hoczewki i rejon Jeziora Soliskiego, Bieszczady)

El bieta GORCZYCA, Dominika WRO SKA
Instytut Geografii i Gospodarki Przestrzennej, Uaiigytet Jagielloski, Krakéw

Istotn si sprawcz w transformacji rzeby Karpat s ekstremalne zdarzenia opadowe. W
czasie tych zdarzenastpuje uruchomienie procesow o @j zdolnoci morfotwérczej, co prowadzi
do znacznego przekszta cenia naturalnych systenad®wno korytowego jak i stokowego. Takie
ekstremalne zdarzenie opadowe wgsb w dorzeczu Hoczewki w Bieszczadach. By tosgolgnczy
opad burzowy, ktéry wyspi 26 lipca 2005 roku. Na posterunku opadowym IM@\Baligrodzie-
Mchawie w cigu dwu i pé godzin spad o 130,6 mm deszczu. Bamtamsywny opad, o cechach
opadu nawalnego, doprowadzi do powodzi w dolinisctewki i jej dop ywéw oraz aktywizaciji
procesOw grawitacyjnych.

Obszar objty badaniami skutkow katastrofalnego opadu rmdkowa cz dorzecza Ho-
czewki i rejon Jeziora Sokkiego (cz zachodnia) o cznej powierzchni 94 kfn Badany obszar
le y na wysokoci od 748 do 400 m n.p.m. Budujjo warstwy kronie skie dolne — g 6wnie pia-
skowce cienko awicowe i upki, w mniejszym stoprzi@ piaskowce grubo awicowe z upkami i
upki otryckie. Rzeba tego obszaru ma charakter pogorski z charakyerrs/mi twardzielcowymi
grzbietami sterczymi 200-300 m nad nszym pogoérskim poziomem.

System stokowy zosta przekszta cony g 6wnie praehy masowe, erozjlinijn i sufozj .
Na stokach i zboczach powsta o 191 form osuwiskdwytecydowana wkszo form to niewiel-
kie zerwy, ktérych powsta o 135. 8ne zlokalizowane przede wszystkim na zboczacimdelzd u
podci drogowych i teras rolnych. Pozosta e formy to g ¥ otne i zwietrzelinowe (26 form) oraz
p ytkie osuwiska zwietrzelinowe (26 form). Bardzbacakterystyczne dla form osuwiskowych i
sp ywow by o to, e wszystkie powsta y na kradziach naturalnych lub antropogenicznych, g 6wnie
na stokach pokrytych darniPrawie wszystkie formy zakwalifikowane jako ossid powstay w
wyniku dzia ania zaréwno mechanizméw zsuwania j&lp ywu, ¢z ¢ w sobie cechy osuwiska i
Sp ywu ziemnego.

Znacznie wikszy od proceséw stokowych udzia w przekszta cenauby dorzecza Ho-
czewki i rejonu jeziora Solskiego miay wody powodziowe, a taksp ywy torencjalne. Podczas
zdarzenia przekszta ceniu uleg y ca e systemy kargtdop ywéw Hoczewki i prawostronnych do-
p ywow Sanu w rejonie Zbiornika Sofikiego. Najsilniej przekszta cone zostay systéwrytowe
dwu potokdéw: Cisowca i Mchawki. Na ca ej d ugbpowsta y tu podctia erozyjne, szerokie rynny
erozyjne, progi i pod ogi skalne oraz znacznychmazéw achy. W rénym stopniu przekszta cone
zosta y poszczegolne odcinki koryt w zale ci od ich stosunku do budowy geologicznej i ichrpie
wotnej morfometrii.

Znaczc rol podczas wezbrania odegraa sztuczna zabudowaakoBftejmowa a ona
przede wszystkim przepusty pod drogami (koryto Mdha Cisowca) oraz staw rybny (boczny do-
p yw Cisowca). rednice przepustow by y niedostosowane do korytokigs wody. W pierwszej fa-
zie wezbrania dosz o do ich zaczopowania przezspamowany materia organiczny. Wody nie
mieszczc si w przepustach, przelay sgér nad drogami. Efektem takiego przebiegu zdarzenia
by o powstanie w strefach pomlj przepustow znacznych rozmiarow kot 6w eworsyinyg/nien
erozyjnych lub sekwencji wysokich progow skalnySkaw rybny zlokalizowany w linii nurtu bocz-
nego dop ywu Cisowca (szacowana ¢bj 3800 i) przyczyni si podczas wezbrania do dostar-
czenia do koryta Cisowca w krétkim czasie znacomgjto ci wod. Konsekwencjtego by o przy-
spieszenie pdko ci przep ywu. W strefach rozszerzkoryta, prdko przep ywu mala a, materia
by zrzucany i powsta y znacznych rozmiaréw adfgryta zosta y rednio pog bione o odpowied-
nio 2,5 m oraz 1,5 m koryto Cisowca i Mchawkiviadczy o tym m in. zawieszenie na tej wysako
bocznych dop ywow. Maksymalna frakcja przenoszavdcpas tego zdarzenia to 1-2,3 m.
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Rola dzia alno ci cz owieka i grubego rumoszu drzewnego w rozwojk p
w rzekach karpackich

Ryszard J. KACZKA®, Bart omiej WY GA? Joanna ZAWIEJSKA?®

Wydzia Nauk o Ziemi, Uniwersytdt ski, 2Instytut Ochrony Przyrody PAN, Krakéw
3Instytut Geografii, Akademia Pedagogiczna, Krakéw

W warunkach naturalnych gy (wyspy) powszechnie wygiowa y w rzekach goérskich. We
wspo czesnych, zblonych do stanu naturalnego rzekach w zachodniejccAmeryki P6 nocnej
powalone do koryt de drzewa tworz stabilne elementy, wzd ktérych rozwijaj si k py o wieku
porastajcych je drzew malegym w dé biegu rzek. W rzekach karpackich powsmgdbrak stanu
rébwnowagi w ostatnich dwdéch stuleciach nie sprzygawojowi k p. W XIX wieku dua dostawa
rumowiska do rzek prowadzi a do formowaniaszerokich, agradugych koryt roztokowych z cz
sto zmieniajcym si uk adem kp. Natomiast w XX wieku efektem znacznego zmnig)szsi do-
stawy rumowiska ze zlewni oraz regulacji koryt bg@vszechna zmiana uk adu koryta na jednonur-
towy i wci cie si rzek. Wystpowanie odcinkéw wielonurtowego koryta zpami w Czarnym Du-
najcu i Bia ce umdiwia jednak badanie formowania gt p w rzekach polskich Karpat. Rozpozna-
nie czynnikdw sprzyjaicych rozwojowi kp jest istotne z uwagi na dubioré norodno wodnych i
nadrzecznych ekosystemow w odcinkach wielonurtoweggta z k pami.

Gruby rumosz drzewny u atwia rozwojgkw rzekach karpackich, chev warunkach znacz-
nej antropopres;ji jego rola jest odmienna wi rzekach zachodniej czi Ameryki P6 nocnej. Po-
wszechna wycinka wkszych drzew porastajych brzegi koryt oraz usuwanie z rzek kgzych po-
walonych drzew warunkujtu stosunkowo niewielkie rozmiary i znaczmobilno rumoszu drzew-
nego. W znacznym stopniu ogranicza to weo  ochrony siewek drzew porasteych achy wi-
rowe przed niszcz dziaalnoci wod wezbraniowych. Przenoszone przez rzeki pnig izie
wierzb pe ni tu natomiast rol diaspor, mogc ukorzenia si i formowa inicjalne stadia kp. Wcze-

niejsze zasiedlanie achwirowych i szybszy wzrost zarb wierzbowych rozwijajcych si z na-

p awionego drewna, w poréwnaniu z siewkami wieplowadzi do ukszta towania shieregularnej
struktury wysokociowej drzew w obrbie k p. Z kolei, zatrzymywanie przenoszonych przez wody
wezbraniowe pni i gazi wierzb na czole juistniej cych k p powoduje rozrastanie sk p w kie-
runku doprdowym.

W czasie wezbranieutwardzone drogi przecinag k py i las nadrzeczny kanalizuprze-

p yw wéd pozakorytowych. Zapodkowuje to rozwoj erozji wstecznej wzd ardg i przekszta ca-
nie ich w roztoki, ktére rozcinajvcze niej istniej ce k py lub powoduj powstanie nowych wskutek
odci cia fragmentdw nadrzecznego lasu.

Badania sfinansowano zeodkéw na naukw latach 2005-2008 w ramach realizacji projek-
tu badawczego nr 2 P04G 092 29.
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Przyrodnicze uwarunkowania zmiany u ytkowania terenu w XX wieku na
Pogorzu Ci kowickim na przyk adzie zlewni Zalaséwki i Poory

Rafa KROCZAK
Zak ad Geomorfologii i Hydrologii Gér i Wyn IGIPZ PAN, Krakéw

lady cz owieka na Pogérzu Ckowickim si gaj neolitu. Osadnictwo wczesnednio-
wieczne koncentrowa o sjeszcze w dolinach rzek (Przybt988). Szersze rozpoaze akcji osad-
niczej na obszarze Pogdrzy oceniarsh XIlI wiek. Najistotniejsze zmiany zasz y w @il ostatnich
150 lat gdy dokona siwidoczny do dzi podzia na any, a naghie systematyczne rozdrabnianie
area u. Panugy w Galicji w drugiej po owie XIX wieku g 6d ziemi wysoki przyrost naturalny
sprawi y, e rolniczo wykorzystywano nawet bardzo trudne otghnicznego punktu widzenia te-
reny.

Wykorzystuj c nowe narzdzie w badaniachrodowiska jakim jest GIS, sprawdzono czy na-
turalne ukszta towanie terenu determinowa o zmiany ytkowaniu ziemi w XX wieku na Pogérzu
Ci kowickim. W niniejszym opracowaniu przyp jednostk naturaln - zlewni. Wybrano dwie
Zlewnie po oone w rodkowej cz ci Pogorza Ci kowickiego. Reprezentujone dwa mezoregiony
mikroregionu: Pogérze Ryglickie i Grzbiet Brzankavbcz (German 1992). Do opracowania/io:

- map katastralnych z 1898 rdkskala 1:2880,
- mapy topograficznej w skali 1:10000 (stan na 2@X),r
- kolorowych ortofotomap (stan na 1997, wielk@iksela 75 cm) oraz czarnobia ych (stan na

2003-2004, wielko piksela 25 cm)

Sporzdzono mapy wtkowania ziemi w roku 1898 i wspo czee. Skorelowano je z mapami:
nachyle terenu, ekspozycji i odleg o od osi doliny i wierzchowiny.

W pierwszej kolejnaci na 0 ono map nachyle terenu na mapy ytkowania w roku 1898 i
wspob czenie. W kadym z przedzia 6w (przyjo przedziay: 0°-2°, 2°0-5° 50-10°, 10°-15°, 1B®-3
>30°) zanotowano spadek powierzchni gruntow orrikatrtem pozosta ych yutkdéw. Z wzrostem
nachylenia stokow raie udzia lasu. Korelacja mapyyikowania z map odleg oci od osi doliny i
wierzchowiny pokaza a,e rozproszone osadnictwo przenosirsa tereny dogodniejsze komunika-
cyjnie (wierzchowiny i dna dolin). Wsp6é cage wzgl dem ko ca XIX wieku uby o 50% gruntéw
ornych, najwicej na terenach o ekspozycji Ni W (prag;: N, E, S, W), tutaj teprzyby o najwicej
laséw.

W ka dym z przedzia 6w, przyfych przy poszczegolnych mapach zanotowano ubyigahk-g
téw ornych kosztem pozosta ychytkdéw - g dwnie zbiorowisk trawiastych ki, pastwiska, ugory).
Zmiany te s wzgl dem siebie proporcjonalne, nie zanotowano zr@wh zmian w obibie tylko
jednego przedzia u czy grupy przedzia 6w o najlggsalla rolnictwa warunkach naturalnych. Rol-
nictwo wycofuj si, lecz jest to proces stopniowy a tereny ktérevg czane z rolniczego ytko-
wania s rozproszone. W diej mierze jest to konsekwencjozdrobnienia i rozproszenia gospo-
darstw, bd cego skutkiem systematycznego podzia u area ugolod czasu g odu ziemi w Galicji.
Taki kierunek przekszta ce rodowiska sugeruje niewielki udzia czynnikéw natagch w zmianie
u ytkowania terenu badanych zlewni.
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! Mapy katastralne z roku 1898 spaizone by y dla miejscowoi Ryglice i obejmowa y swoim zagjiem 83%
zlewni potoku Poory i 42% zlewni Zalaséwki. 11% zlewni potoku Boy le y w granicach miejscowai Joniny - dla kto-
rej mapy katastralne svykonano w roku 1849, a 6% powierzchni zlewni dog si w granicach miejscowai urowa,
dla ktorej nie uda o siodnale zachowanych oryginalnych map katastralnych. W zki z tym wykorzystano magkla-
syfikacyjn sporzdzon na podk adzie mapy katastralnej, a vz zachowan skal i uk adem dzia ek. Przyblony rok
wykonania oryginalnej mapy to po owa XIX wieku. 568ewni Zalasowki ley w miejscowoci Zalasowa (mapa kata-
stralna z roku 1897), a 2%w miejscowoci Bistuszowa, dla ktérej mapa katastralna zostaoszsdzona w roku 1848.
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Antropogeniczna degradacja wydm rédl dowych na przyk adzie p d-zach
obrze enia Gorach wi tokrzyskich

Micha KUC?, Marta KUKIE KA

'7ak ad Geografii Fizycznej, Uniwersytet Wroc awski

Wydmy rodl dowe Gér wi tokrzyskich w rénym kontekcie badali m. in. J&owski
(1985, 1988, 19964, b, 1998, 1999), Barcickikdasski (1992) Kuc, Kukie ka (2006a, 2006b), Kuc i
in. (2006). Badania dotyczy y przede wszystkim ggniewieku wydm, oraz cech granulometrycz-
nych osadoéw budugych wspomniane wydmy.

Antropogeniczne przekszta cenia kompleksow wydmdwgotychczas sprzyja y badaniom.
W wyniku eksploatacji piaskow zaréwno legalnej jakelegalnej powstawa y ods owmia u atwia-

j ce wgld w budow wewn trzn wydm. W ostatnich latach pojawi sednak problem bardzo po-
wa ny, w wyniku dzikiej, nieprzemyanej eksploatacji dosz o do zniszczenia ca ych Heksow
niezbadanych wydm. Przyk adem mnadby kompleks wydm w okolicach Piekoszowa ok. 10 km na
p d-zach od Kielc. Dynamiczna urbanizacja tego ahszpodnios a zapotrzebowanie na piasek do
celow budowlanych. Miejscowa ludng aby obniy koszty pozyskuje nielegalnie piasek niszcz
wydmy. Samo wybranie piasku i zaburzenie budowymwysprawia na pewno de trudnoci w in-
terpretacji, jednak wkszym problemem jest przemieszanie piasku z pogbtzgch warstw, ktore
wyklucza jakiekolwiek badania zgodnie z przymi standardami. Wspomniane przekszta cenia ma-
j bardzo negatywny wp yw naodowisko przyrodnicze. Aby umbiwi wydobycie piasku dokonu-

je si wyr bu duych po aci laséw, niszce tym samym siedliska dzikiej zwierzyny, zdgenia po-
eksploatacyjne wype niane smieciami czsto bardzo toksycznymi np. opakowaniami po chemika-
liach czy produktach ropopochodnych. Wylesienie pdwye ponowne uruchomienie procesow
eolicznych i dalsze zmiany w ollnie zdegradowanych obszarow wydmowych. Natomiasytya-
nym efektem dzia alnai cz owieka z punktu widzenia badacza wydnods onicia w rejonie Ko-
zowa ok. 30 km na pé noc, p6 nocny- zachdd od KiBlegradacja wydm na wspomnianym obsza-
rze nie jest tak daleko posutd jak w okolicach Piekoszowa, efekty przeksztawesposob znacz

cy u atwiaj badania wydm.
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Rola lasu w modelowaniu odcinka akumulacyjnego spwu gruzowego na
p6 nocnym stoku Babiej Gory (Beskid Wysoki)

Marcin MATYJA

Katedra Paleogeografii i Paleoekologii Czwartodzi, Wydzia Nauk o Ziemi, Uniwersytétski

W polskich Karpatach sp ywy gruzowe ghserwowane w dwoch obszarach: w Tatrach i w

masywie Babiej Gory. Stan badap ywow gruzowych na Babiej Gorze ma okreli jako inicjal-

ny. W sierpniu 2002 r. na pé nocnym stoku BabiejyGhia miejsce sp yw gruzowy o ca kowitej
d ugo ci 760 m. Strefa akumulacyjna tego sp ywu o d eg@80 m, zlokalizowana jest w strefie re-
gla goérnego. Celem badéy o: (i) okrelenie wp ywu drzew i k 6d na procesy transportiuraula-
cji sp ywu gruzowego w jego strefie akumulacyjnejw szerszym sensie — lepsze zrozumienie roli
strefy gornej granicy lasu w transferze osadow wzabach gorskich, (ii) okrkenie, jak d ugo po-
szczegolne k ody mogwp ywa na powierzchniowe procesy stokowe oraz (iii) oleeie przydat-
no ci k 6d zalegajcych na stokach do badaendrogeomorfologicznych. W strefie akumulacyjnej
sp yw gruzowy mia niskenergi i drzewa oraz k ody stanowi y istotne przeszkodqyywaj ce na
dynamik sp ywu gruzowego. Najwkszy wp yw na procesy akumulacji mia y k ody zalega pro-
stopadle do osi sp ywu gruzowego. 53 % k od pe furtkcj progow przechwytugych materia
Sp ywu gruzowego i zmniejszajych prdko powierzchniowego sp ywu wody. Obecnatych

k 6d warunkuje schodowy profil pod oy stoku. 8 % k 6d przyczyni o sdo lokalnych zmian kie-
runku p yni cia sp ywu gruzowego i zmniejszenia jegogko ci. 39 % k 6d przyczyni o sido late-
ralnego ograniczenia rozprzestrzenienia sp ywuawego. Na przed @&niu sp ywu gruzowego ist-
nieje odcinek skoncentrowanego sp ywu powierzchagav(SSP) o d ugeoi 310 m. Rownie tu
najliczniejsze by y k ody pe nce funkcje progéw przechwytigych materia zmywany ze stoku
podczas opaddw lub roztopéw (80 %). Pozosta ycho20dd wp yn o na lokaln zmian kierunku

sp ywu powierzchniowego. W strefie terminalnej sp gruzowy mia mi szo poréwnywaln ze
rednic k 6d oraz charakteryzowa sivysok zawartoci wody, o czym wiadczy brak wa éw i in-
nych form wypuk ych. W tej sytuacji k ody bardzousécznie kontrolowa y kierunek i szeroko
sp ywu gruzowego. Wp yw stajych drzew na procesy depozycji by drugalrzy. Jednak spirze-
nia gruzu o wysokai ponad 1 m po stronie dostokowej drzew by y wagstajco stabilne, aby
zmieni lokalnie kierunek sp ywu, podobnie jak najksze i najbardziej stabilne k ody. Wzdha
redukcja prdko ci sp ywu gruzowego spowodowana przez drzewa iykwgnosi od 6 % do 53 %.
Wyniki bada wskazuj, e w przypadku niskoenergetycznego sp ywu gruzowdrgewa i k ody
znaczco zmieniaj jego morfologi, przyczyniaj si do zmniejszenia jego ptko ci i zasi gu oraz
do zwi kszenia krto ci (wskanik kr to ci Si=1,3 dla odcinka akumulacyjnego). Z tego wdgl

k ody stanowi naturaln alternatyw zabudowy technicznej stoku w obszarach infrastimyktagro-

onej przez sp ywy gruzowe. Datowania k 6d wskazwg redni czas rozk adu k 6d na stokach Ba-
biej Gory wynosi maksymalnie 100-150 lat, jest &amazem maksymalny czas oddzia ywania k 6d na
powierzchniowe procesy na stoku. Przydatriodd do bada geomorfologicznych jest niewielka ze
wzgl du na ich szybkie tempo rozk adu w warunkach agchln- zachowuj one swoj struktur
wewn trzn maksymalnie 50 lat pamieci drzewa. Po tym czasie zmiany fizykochemicdrewvna
uniemoliwiaj jego datowanie.
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Rola edukaciji w kszta towaniu krajobrazu polskich Karpat

Ma gorzata PIETRZAK
Instytut Geografii i Gospodarki Przestrzennej, Uaisytet Jagielloski, Krakéw

Ochrona krajobrazu cz ¢ w sobie ochron przyrody, z ochron zabytkéw kultury i sztuki, archeologii
i folkloru, wp ywa tym samym na plany zagospodarpi@aprzestrzennego oraz strategie dotgezrd nych
dzia 6w gospodarki. Zasadzie ochrony zasobddowiska i zrbwnowaonego rozwoju sy winny progra-
my i dzia ania: - naukowe, - edukacyjne, - inforyjae, - legislacyjne, - ekonomiczne, - technologwz
techniczne. Integracja polityki ekologicznej z pgki gospodarcz, mo e by realizowana dzki ratyfikowa-
nej przez PolskEuropejskiej konwencji krajobrazowej (EuropejsiZ000), Ramowej konwencji o ochronie i
zrébwnowaonym rozwoju Karpat (Ramowa...2003), tworzeniu eejskiej sieci ekologicznej NATURA 2000,
dostosowaniu sido zasad Programu Wspdlnej Polityki Rolnej i =adji programéw rolngodowiskowych
(KDPR 2004). Jednalke z raportow Europejskiej Agencji Ochronyodowiska (EEA) i Programurodowi-
skowego Narodéw Zjednoczonych (UNEP) wynika,obecne instrumenty prawne rdewystarczajce by po-
wstrzyma degradacj cennych przyrodniczo obszarow oraz by gsi cele zwizane z ochronré norodno-
ci biologicznej do 2010 roku (EEA 37/2004).

Celem niniejszej pracy, opartej na kwerendzie ditiery, by o stworzenie koncepcji hauczania nuego
wspomoc proces kszta towaniu krajobrazu polskichpazgodnie z zasadami zrownowaego rozwoju. To
w a nie geografia, jako nauka interdyscyplinarnez ca nauki przyrodnicze i spo eczne winna przyczani
do lepszego rozumienia wartd krajobrazu kulturowego zharmonizowanego mslowiskiem przyrodniczym.
Rozwdj spo eczestwa informacyjnego to milzy innymi umiejtna edukacja o funkcjonowaniu, zagospoda-
rowaniu i ochronie rodowiska geograficznego. Wiedza ta m@rzyczyni si do powszechnego udzia u spo-
ecze stwa w dyskusjach nad planowanymi inwestycjamiaggania swych poglow, udzia u w podejmowa-
niu decyzji.

Stwierdzono, e najlepsze efekty w budowie spo ectava informacyjnego osja si poprzez nowocze-
sn edukacj, co w kontekcie dopiero 58 miejsca Polski w rankingu wykorzygtanowych technologii wy-
maga nowego podajia w procesie edukacji (Global Information Tecligy Report 2007). Zardzanie i go-
spodarka oparta na wiedzy oznaczafundamentalny zaséb gospodarczy stanowi informa@z sposob jej
wykorzystania (Che stowski, Popio ek 2005). W pracyéwiono rol edukacji globalne{Global Educatiof
przyj tej przezEuropejski Kongres Edukacji Globalnej w Maastrichtlukacji rozwojowej Education for
Developmentoraz edukacji formalnej i nieformalnej. Szczegdliwag zwrécono na problemy edukacji me-
dialnej ktéra jest marginalizowana, a konsekwenego stanu rzeczy jeske przygotowana podstawa progra-
mowa, chaos decyzyjny, brak nowoczesnych wzorcévaiciwych pomocy naukowych (Komentarz...2006).

We wnioskach zaproponowano ngsij cy model edukacji: INauczanie geoinformacyjngégo-enquiry,

2. My lenie przestrzennespatialy thinking, 3. Nauczanie problemowgrpblem-based learning PB)14. Po-
dejmowanie decyzji i pogpbowanie zgodnie z ocenami.
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Naturalne i antropogeniczne uwarunkowania przebieguérnej granicy la-
su w Bieszczadach Wysokich

Barbara RUSIN
Akademia Pedagogiczna w Krakowie, Instytut Geoghéfakow

W Bieszczadach, w poréwnaniu do innych pasm kaiphok Polsce, pitrowo ro linna
jest wyranie zak 6cona. Brak wykszta conego regla gérnegeogoje, e gérn granic lasu tworz
gatunki budujce regiel dolny, w tym przypadku z widoczprzewag buka. Bezpaednio ponad la-
sami pitra dolnego wykszta ci o sipi tro po onin, ktére obejmuje najwsze partie szczytow w
Bieszczadach Wysokich. Celem pracy jest proba @m& przyczyn wyej wspomnianego obro-
nego przebiegu gornej granicy lasu. Autorzy anal@uprzyczyny takiego stanu rzeczy niejed-
nomy Ini, cho prawdopodobnie zaistnia a sytuacja jest wypadkozynnikdéw naturalnych oraz an-
tropogenicznych.

Zarzycki (1963) stwierdza.e same najwysze szczyty nie mog y byzalesione w cigu ca-
ego holocenu i silnie zacienione, nawet w okresiantyckiego optimum klimatycznego, gdy gorna
granica lasu przebiegaa wgj ni obecnie. W przeciwnym bowiem razie nie dotrwa ytiayn
do dzisiaj liczne skalne, wysokogorskie gatunkiing nie znoszce zacienienia. Warunki edaficzne
(strome, kamieniste zbocza) i klimatyczne (silnatvyi przewalajce si przez grzbiety, obnenie
gornej granicy lasu w zwzku ze zjawiskiem wierzcho kowym itp.) utrudnia ydzynom ca kowite
opanowanie najwyszych szczytow. Zarzycki (1963) prébuje takudowodni, e w Bieszczadach
brakuje w aciwie miejsca nawierkowe pitro regla géornego. W przesza prawdopodobnie jego
pionowy zasig nie przekracza 50 metrow, zajmeijprzedzia wysokai 1250 — 1300 m n.p.m.,
a miejscami brakowa o go zupe nie.

Za obnienie gornej granicy lasu w znacznej mierze odpoxméhda jest dzia alno cz o-
wieka. Schramm (1958) stwierdza pierwszymi sprawcami tego obenia by y wdrowne po ko-
czownicze gromady Wo ochow — ludmb pasterskiej z Siedmiogrodu i P6 wyspu Badldego, kto-
re ju od Xl wieku wdroway wraz ze swoimi stadami na po6noc
i zachdd wzd u najwy szych bieszczadzkich szczytéw. Poza tym handlayzeeln, udajcy si
Z po udnia i wschodu na zachéd prawdopodobnie wmidrowali szczytowymi po oninami, gdzie
atwo by o o pasz dla zwierzt, co w konsekwencji prowadzio do niszczenialinmo ci
i zdeptywania terenu (Schramm, 1958). Zarzycki 8)98isze, e réwnie miejscowa ludno przy-
czyni a si do obnienia gornej granicy lasu poprzez wypasanie stadw® owiec na po oninach
przez cale lato, od wczesnej wiosny do ) jesieni. ROwnie opisane zarbwno przez Schramma
(1958), jak i Zarzyckiego (1963) wielkie wyzy prowadzone na prze omie XIX i XX wieku (w
okresie korzystnej koniunktury w przenty drzewnym) mog y wp yn na obnienie gérnej granicy
lasu, cho prawdopodobnie w mniejszym stopniu micze niej wymienione czynniki.

Obecnie prowadzone dadania prébek gleby pobranych przy gornej gralasy na grzbie-
cie Smerek — Po onina Wettika pod ktem zawartoci cz stek w gla jako wskanika potwierdzaj-
cego moliwo dawnego wypalania laséw w szczytowych partiaclsBigadow Wysokich.
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Percepcja rodowiska geograficznego szlaku turystycznego popro
wadzonego z Hali Ornak do Doliny Chocho owskiej w inii turystow od-
wiedzaj cych Tatry Zachodnie

Aleksandra Magdalena TOMCZYK
Instytut Paleogeografii i Geoekologii, Uniwersyiet Adama Mickiewicza, Pozna

Turystyka piesza jest jedrz g 6wnych form dzia aln@i cz owieka w gérach. W licznych pracach
podkrelano degraduic rol ruchu turystycznego na wybrane komponenty geoeltesdw gorskich, takich
jak: rze ba terenu (m.in. Gorczyca i Krzemi@002, ajczak 1996), gleby (m.in. Maciaszek i Zvald 1992,
Pr dki 2000), szata rdinna (m.in. Bando a — Cio czyk i Kurzgki 1996, Guzikowa 1982) czy fauna (Adamski
1996). Zjawisko jest tym bardziej niepokog, e ma miejsce na obszarach chronionych. Zastanaviiant jest
potencjalny ,niszczyciel przyrody” oraz jak odbiestaczajcy go krajobraz podczas gorskichdwdwek. Na
prze omie lipca i sierpnia oraz pod koniec wrda 2004 r. przeprowadzono wywiad ankietowydd turystow
korzystajcych ze szlaku turystycznego poprowadzonego z Bathiak przez IlwaniackPrze cz do Doliny
Chocho owskiej (Tatry Zachodnie). Jego celem byoar@anie opinii turystdw na temat: (1) charakterialaz
oraz jego trudnai, (2) stanu infrastruktury turystycznej umieszogpna trasie oraz (3) kondycjiodowiska
przyrodniczego w otoczeniu szlaku. Ponadto zbadhaoakterystyk odwiedzajcych oraz ich poziom wiedzy
krajoznawczej o szlaku. Miejscem realizacji baddnyaa Iwaniacka Przecz. W ankiecie wzio udzia 139
0s6b. Ze wzgldu na luki w wype nieniach do analizy dopuszczoB86 kwestionariuszy.

Szlak turystyczny poprowadzony z Hali Ornak pragariack Prze cz do Doliny Kocieliskiej trak-
towany by g 6wnie jako cznikowy. Tylko nieliczni ankietowani wybrali goka cel swojej wdrowki (20%).
Przy przyjtej czterostopniowej skali trudna szlaku, ok. 60 % ankietowanych stwierdzi e,0dznacza sion

rednim poziomem trudnoi.

Wyniki bada ankietowych wskazuj i tury ci nie maj wi kszych zastrzee odno nie stanu rodo-
wiska geograficznego szlaku. Wskazopi jednak na niedobo6r infrastruktury turystycz(mjawie 50% ankie-
towanych). Pozostali badani uznali zagospodarowamiestyczne za wystarczage w stosunku do potrzeb tu-
rystow. Nikt natomiast nie odczu ¢ jest zbyt intensywne. Tumi najcz ciej opowiadaj si za umieszcza-
niem na szlaku tablic krajoznawczo-informacyjnycazkoszy namieci.

Stwierdzono ponadto,e osoby odwiedzage szlak wykazuj si niskim poziomem wiedzy o jego
atrakcjach turystycznych. Nie wzrasta on wraz z2kglmi wizytami w Tatrzaskim Parku Narodowym. Wa
ne jest wprowadzenie rozwia zmieniajcych t sytuacj. Dobra znajomo obszaru chronionego jest bowiem
,Zyskiem” dla przyrody, poniewazmniejsza si wowczas prawdopodobistwo podejmowania wobec niej
niekorzystnych dzia a(Pawlaczyk 1993).
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Wp yw cz owieka na rodowisko geograficzne szlaku turystycznego po-
prowadzonego z Hali Ornak do Doliny Chocho owskiej
(Tatry Zachodnie)

Aleksandra Magdalena TOMCZYK, Marek EWERTOWSKI

Instytut Paleogeografii i Geoekologii, Uniwersyitet Adama Mickiewicza, Pozna

Obszary gorskie ze wzglu na swoj atrakcyjno przyrodniczo-krajoznawczprzyci gaj
rzesze turystow. Przyk adowo w Tatrgiim Parku Narodowym ruch turystyczny kszta tuje \si
ostatnich latach na poziomie 2-2,5 min 0s6b rogzniezego 91% przypada na turystyliesz . Tak
znaczna ilo odwiedzajcych odciska wyrane pi tho w gérskim krajobrazie.

Celem niniejszego opracowania jest przedstawiemiewu cz owieka na starrodowiska
geograficznego szlaku turystycznego poprowadzoredgali Ornak do Doliny Chocho owskiej (Ta-
try Zachodnie).

Prace badawcze opieray sia szczeg6 owym kartowaniu terenowymdowiska geogra-
ficznego szlaku (rozumianego jako wyznaczocie ka i obszary do niej przyleg e, ktdre obejmu;j
elementy przyrody g/wionej i nieoywionej znajdujce si w zasigu bezporedniego oddzia ywa-
nia cz owieka, infrastrukturturystyczn oraz relacje pomdzy tymi komponentami) przy wykorzy-
staniu odbiornika GPS oraz formularza terenowegalcPas kartowania zbierano informacje na te-
mat: rodzaju i stanu nawierzchni szlaku, dane nmefioyczne (szeroko cie ki, szeroko znisz-
czonej pokrywy ralinnej, g boko rozci cia cie ki), rodzaju pod oa, rodzaju pokrywy rdinnej
w bezporednim otoczeniu szlaku, przeszkdd na szlaku, eleime zabezpieczagych szlak przed
zniszczeniem, pozosta ych elementow infrastruktuinystycznej, elementdw charakterystycznych
dla bio- i georénorodnoci oraz negatywnych przejawéw dzia alobcz owieka. Zebrane dane zo-
stay poddane wszechstronnej analizie przy wykaanys Systemow Informacji Geograficznej
(GIS).

W wyniku przeprowadzonych badatwierdzono, e powierzchnia pierwotnie przeznaczona
dla ruchu turystycznego (5106njest niewiele wiksza od powierzchni, na ktérej pokrywa lona
w otoczeniu cie ki zosta a zniszczona (4260°m rednia szeroko obszaru pozbawionego fm-
no ci wynosi 0,9 m.

Na degradacjszlaku wp ywaj dwie grupy czynnikdéw: naturalne i antropogenicheréd
tych drugich wyréniono czynniki zwizane z dzia aln@i turystyczn oraz pracami lewymi pro-
wadzonymi na terenie TPN.

rodowisko geograficzne badanej trasy, w poréwnanignikami prac innych autorow do-
tycz cych Tatr, zniszczone jest w mniejszym stopniu.
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Typy rozci drogowych w Gorcza skim Parku Narodowym i jego otulinie

Piotr WA DYKOWSKI

Zak ad Geomorfologii, Wydzia Geografii i Studideginalnych, Uniwersytet Warszawski

Drogi s jednymi z najaktywniejszych pod wzdlem morfodynamicznym obszarow w tere-
nach gorskich. W zal@o ci od sposobu wtkowania przechodzré ne sekwencje rozwojowe, ca -
kiem odmienne w zal®@o ci od nachylenia, pokrycia riinno ci , budowy pod oa czy historii
przebiegu zdarzeopadowych i roztopowych. Efektem kapwym jest kszta t profilu poprzecznego i
pod u nego drogi, ktére determinuprzebieg procesow morfogenetycznych w jej bie, a w kon-
sekwencji sposob jej wykorzystania i dalszy kiekinozwoju. Préba ujednolicenia prawid owb
rozwoju form drogowych jest zagadnieniem istotnypunktu widzenia gospodarowania cz owieka
w obszarach goérskich.

Na podstawie kartowania geomorfologicznego drégié ek w Gorczaskim Parku Naro-
dowym i jego otulinie przy wciu specjalnego raptularza zebrano informacje brasyych przypad-
kowo kilkuset odcinkach drég o d ugn oko o 100 km. Wynik kartowania upodkowano i opra-
cowano statystycznie. Efektem lamwym by o uzyskanie zestawi@wzgl dniaj cych czynniki ma-

j ce bezporedni wp yw na rozwdj sieci drog. Pothh ponadto prébrekonstrukcji schematu rozwoju
rozci drogowych z uwzgldnieniem etapdw ich rozwoju, wskazajna moliwo  wydzielenia ich
typow.
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Wspo czesny rozwoj koryt potokow w Karpatach Wschodich na przyk a-
dzie zlewni potoku Hulskiego w Bieszczadach Zachodn i zlewni Ku -
mie ca Wielkiego w Gorganach

Grzegorz WIERZBICKI

Zak ad Geomorfologii, Wydzia Geografii i Studidedidnalnych, Uniwersytet Warszawski

Celem bada by o okrelenie struktury i wykszta cenia koryt potokéw w Igatach Wschod-
nich oraz poznanierodowiskowych uwarunkowaproceséw modelugych koryta. Badania prze-
prowadzono w zlewni potoku Hulskiego (lewy dop yan8) w Bieszczadach Zachodnich i w zlewni
Ku mie ca Wielkiego (lewy dop yw Bystrzycy So otvgkiej) w Gorganach. Oba tereny badnaj
poréwnywaln powierzchni (13,6 knf i 11,4 knf), podobn budow geologiczn i s reprezenta-
tywne dla Bieszczadow Zachodnich i Gorganéw. Zasteso metod geomorfologicznego karto-
wania koryta opierag si na wydzieleniu w nim jednorodnych odcinkéw morfodynicznych.

Poréwnanie wynikéw badaw obu terenach wskazuje na znaczne dostosowarkiszteycenia
i struktury koryta oraz jego tendencji rozwojowydt budowy geologicznej, a szczegodlnie litologii.
Istotne znaczenie dla morfodynamiki obu koryt maarunki obiegu wody na stokach, ktére wynika-
j z rozcz onkowania powierzchni zlewni i z wcawvo ci pokryw stokowych. Na tendencje rozwo-
jowe koryt wp ywa w pewnym stopniu gruby rumoszeldvny (zw aszcza w Gorganach, gdzie jest
dostarczany do koryta w dej ilo ci przez lawiny nie ne) oraz obnianie bazy erozyjnej, ktore in-
tensyfikuje erozje wgbn obu potokéw w dolnym biegu. Antropopresja ma nmenaczenie dla
przebiegu wspod czesnych procesow fluwialnych w bgda terenach, jednak dzia alnde nikow
(geomorfologiczne efekty zwdzki drewna na stokagtgwadzi do przyspieszenia obiegu wody i
okresowego wzrostu przep ywu przek adajgo si na wy sz morfodynamik koryta.
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Przyczyny ro nicowania si osadow stokow aluwialnych (dolina ernej
Opavy, Sudety Wschodnie)

Ma gorzata WISTUBA

Wydzia Nauk o Ziemi, Uniwersytdt ski, Sosnowiec

Wschodni sk on Masywu Orlika (Hruby Jesenik) odwapndop ywy ernej Opavy: Slu, So-
koli i Rudna. W okresie maksimum ostatniego zlodmwéa (wirm/vistulian) obszar ten by oddalo-
ny o 200 km od czo adiolodu. W rodowisku peryglacjalnym w dolnych cziach stokéw i u wylo-
téw dolin zdeponowane zosta y pokrywy podstokowauWialne i aluwialne). Mi szo tych osa-
dow si ga 20-30 m (Czudek, 1964, 1997). Rozwdjirmo ci le nej, wraz z ociepleniem holocenu,
spowodowa stabilizacjpokryw. Ich ponowne uruchomienie by o zeéne z dzia aln@i ¢z owie-
ka: wylesieniem.

Wspo czenie osady plejstocekie dostaj si do koryt potokéw poprzez podcia brzegow.
Materia jest sortowany i wczany w tworzce si aluwia. Ich struktura, tekstura i sk ad petrogra-
ficzny, podobnie jak morfologia koryt svprost zalene od cech bezpredniego pod ca odziedzi-
czonego z okresu peryglacjalnego.

Dolne odcinki analizowanych potokow: SluSokoli i Rudna, wcinajsi w powierzchni plej-
stoce skich osadow podstokowych. Przedmiotem zainteresianay o stwierdzenie jak niewielkie
potoki ,radz sobie” z erozj i transformacj ogromnych iloci g azowo-gliniastego materia u. Prze-
bieg tych procesow jest zwiany z wielkoci i kszta tem klastow dostarczanych do koryt. Ks¢zta
klastow determinuje przebieg transportu fluwialnegqgest zaleny od charakteru petrograficznego
ska i przebiegu proceséw wietrzenia. Istotn punktu widzenia tematyki badazalet analizowa-
nych zlewni jest wyspowanie w pod au zr6 nicowanych ska metamorficznych: blastomylonitéw,
metagranitoidow, kwarcytow i fyllitow. Ich wychodnidostarczy y w plejstocenie materia u kla-
stycznego o zrdicowanym kszta cie i wielkai.

Zaoono, e gazy kuliste (metagranitoidy) ®ardziej podatne na toczenie i przez to szybciej
usuwane. G azy o pokroju tabliczkowatym, p ytkowatikwarcyty, fyllity) s podatne na imbryka-
cj — stabilizacj w korycie — a przez to trudne do usurid. Celem badaby o sprawdzenie zasto-
sowania tych regu w warunkach stosunkowo stabingepsystemu: niewielkich potokéw w zale-
sionym obszarzeredniogorskim, strefy klimatu umiarkowanego.

Stwierdzono, e pomimo niewielkich odleg @i transportu, w wybranych stanowiskach zacho-
dz : znaczce sortowanie materia u oraz zmiany sk adu petfiogreego. Osady formrodkoryto-
wych i przykorytowych aktywnych w czasie normalnystanéw wody (mid-channel bar, channel si-
de bar) odznaczay swi ksz dojrza oci petrograficzn ni osady form przykorytowych, aktyw-
nych tylko w czasie epizodow wezbrgpoint bar).

W ogoélnym, wzgldnym udziale poszczegoélnych typdéw ska w grubofyakech (> 32 mm

rednicy) aluwiach zaobserwowano trend zgodny z @mog/anymi za oeniami. Prowadzi on do
ujednolicania sk adu petrograficznego osadow patokbendencija ta jest mniej wynaa we frak-
cjach drobniejszych (16-32 mmednicy). Stwierdzono ponadtog do czynnikow wp ywagych na
sk ad petrograficzny aluwiéw pordj podci brzegéw naley zaliczy : sk ad petrograficznyro-
d owych osadéw w podaiiu, typ formy depozycyjnej i charakter jej aktywop odleg o od pod-
ci cia oraz sk ad petrograficzny materia u w koryoisvp ej. To ,t 0” osadowe wydaje siodgry-
wa szczegolnie du rol w przypadku bardziej mobilnego materia u drobnoegiego.
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Antropogeniczne przekszta ceniarodowiska geochemicznego osadéw den
dolin zachodniej cz ci Wy yny Lubelskiej

Wojciech ZG OBICKI *, Marcin KOZIE !, Lesia LATA? Andrzej PLAK *, Marek RESZKA?

! _ Instytut Nauk o Ziemi UMCS, 2 — Laboratorium ltgezne UMCS,
3 — Zak ad Radiochemii i Chemii Koloidow UMCS

Wprowadzenie

Jednym ze skutk6w gospodarczej aktywma@z owieka s zmiany chemiczne wrodowisku.
Zanieczyszczenia migruwje drog powietrzn i wodn gromadz si ostatecznie w osadach. Stano-
wi one swoiste archiwum geochemicznych przeabrarodowiska bd cych efektem dzia alnai
cz owieka. Najbardziej znacze zmiany zwizane s z dzia alnoci przemys ow i transportow
oraz osadnictwem. Badania koncentracji metalikich prowadzone sg éwnie w osadach rzecz-
nych i jeziornych. Bezpoedni wp yw cz owieka jest bardzo czytelny na texan przemys owych,
gdzie antropogeniczna sk adowa przekracza wieloledto geochemiczne (Bojakowska, Soko ow-
ska 1998, Klimek 1996, Lis, Pasieczna 1995, Ciske@@01). Przekszta cenia cech powietrza, wod,
gleb powodowane séwnie przez rolnictwo — ga gospodarki o hajwkszym zasigu przestrzen-
nym. Jednak znajomo koncentracji metali ci kich w osadach terenéw nieuprzemys owionych jest
wyra nie s absza.

W pracy przedstawiono wyniki badaad przekszta ceniami parametrow geochemicznych w
obr bie 8 profili osadéw aluwialnych i koluwialnych moonych w dnach dolin zachodniej czi
Wy yny Lubelskiej. Analizowano profile osadéw znicowanych pod wzgbem intensywnai pre-
sji antropogenicznej. Badano koncentragybranych metali ci kich — Cd, Cu, Pb i Zn oraz fosforu
i cezu-137.

Obszar i metoda bada

Ocen zawartoci metali ci kich oparto na badaniach gleb Lubelszczyzny prowagizh
przez WIO w Lublinie. We wszystkich punktach w wojewddztviidelskim, koncentracja cynku,
0 owiu, miedzi nie przekracza a warto naturalnych, charakteryzw si znaczn rozpi to ci st -

e . Kadm wykazuje w 20 % monitorowanych punktow kohtych podwyszone zawartei z za-
kresu | stopnia zanieczyszczeNa podobne wnioski, co do naturalnego poziomuazemci metali

ci kich wi kszoci gleb Lubelszczyzny wskazuprace Terelaka i in. (1995) i Uziaka i in. (2001).
Nieco wy sze koncentracje metali ckich stwierdza w powierzchniowych osadach wodnyah z
chodniej cz ci Wy yny Lubelskiej: kadm — zazwyczaj porj 1 ppm, miejscami 1-3 ppm, mied
10-20 ppm, 0 6w < 25 ppm, cynk < 100 ppm (Lis, Pemna 1995). Zawarto fosforu w osadach
wodnych kszta tuje sina poziomie < 0,1%.

Analizowane profile po mne s w obr bie zachodniej czci Wy yny Lubelskiej (Ryc. 1.).
Badaniami objto 4 profile aluwialne oraz 4 profile osadow stokoWw (deluwia i proluwia). W
przewaaj cej cz ci maj one charakter osadéw mineralnych (g 6wnie murkigjscami wystpu;j
torfy. Opisywane profile obejmujosady zlewni o rthym stopniu antropopresji — od bardzo wyso-
kiej (dziaalno przemys owa, cieki miejskie): PT1, H1, H3, poprzez umiarkowafrolnictwo,
niewielkie miejscowaci): P1, R1, R2 po nisk(wy cznie wp yw rolnictwa): P2, KS4.

Rdzenie pobierane w sposébgy dzielone by y na 10 cm odcinki, w pracy przessbno
wyniki dla gérnych 100 cm profili. Probki by y sumze, rozdrabniane w porcelanowym rdoierzu i
przesiewane przez stalowe sitorednicy oczek 1 mm, analizy koncentracji metali kich wykona-
no w materiale przesianym przez sito 0,2 mm. W aoym materiale oznaczono: pH w 1 M KCI po-
tencjometrycznie, substanaprganiczn metod arzenia po uprzednim oznaczeniu wody higrosko-
powej, sk ad granulometryczny metolthserow. Mineralizacj probek przeprowadzono wodkré-
lewsk , metod ISO 11466/2002. Zawarto cynku, kadmu, miedzi i o owiu oznaczono technik
ASA, natomiast zawarto fosforu metod kwasu askorbinowego, spektrofotometrycznie. Pomiar
aktywno ci *’Cs wykonano w Zak adzie Radiochemii i Chemii KotbddUMCS, g boko wyst -
powania tego sztucznego izotopu pozwoli a na dateviaadanych osadow.
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Ryc. 1. Po oenie profili badawczych.

Wyniki

W profilach stwierdzono de zré nicowanie koncentracji badanych pierwiastkéw, szcze
goblnie w przypadku metali cikich. Ich zawarto zmienia a si od 0,0 do 10,3 ppm dla kadmu, 0,0-
1003,0 ppm dla miedzi, 1,9 do 133 ppm dla o owdjli do 73,0 ppm w przypadku cynku (tab. 1).
Du y by réwnie zakres aktywnai cezu w osadach, od 0,2 do 100 Bg/kg. Zawartosforu w ba-
danych probkach wynosi a zazwyczaj 0,2 g/kg (maladgia 0,4 g/kg). Wroéd metali ci kich pier-
wiastkiem o najwyszych rednich koncentracjach by cynk, nastie kolejno o 6w, miedi kadm.
Najcz ciej — praktycznie w przypadku wszystkich profilt-e geochemiczne dla osadéw wodnych
(Bojakowska, Soko owska 1998) przekroczone by orgypadku o owiu, dla pozosta ych analizo-
wanych metali ci kich rednie koncentracje przekraczay t o w 2-3 profilécie zawsze by y to te
same profile). Generalnie najwgze zawarta@i metali ci kich wyst poway w profilach aluwial-
nych zlokalizowanych pongj miast i orodkéw przemys owych. Wyraie ni sze by y koncentracje
w deluwiach oraz osadach dolin rzecznych na terer@niczych.

Pionowe zrénicowanie koncentracji analizowanych pierwiastkoykazywa 0 naspuj ce
prawid owoci (ryc. 2):
a) **'Cs koncentruje siw gornych cz ciach profili: 0-10 cm (aluwia), 10-20 cm (deluwia)i €]
wyst puje wyrany spadek zawartoi,
b) w 4 na 5 badanych podtkm zawartoci fosforu profilach, najwysze koncentracje tego pier-
wiastka charakteryzowa y powierzchniowe warstwy (0em);
) najwy sze koncentracje metali ckich wyst poway w gérnych poziomach analizowanych profili
0-10 i 10-20 cm; zdarza y jednak odsdtwa od tej regu y; w kilku przypadkach wzrost aaiw Ci
metali mia miejsce juna g boko ci 20-30 lub 40-50 cm.

Tab. 1. Koncentracje metali ckich w badanych profilach.

R1 R2 P1 P2 H1 H3 PT1| KS4
Cd maksimum 0,0 0,5 0,0 0,0 1,7 10,3 6,9 0,6
[ppm] | rednia geom. - - - - 0,9 - 1,4 0,3
Cu maksimum 7,9 9,2 11,5/ 5,2 35% 11,2 1003 84,0
[ppm] | rednia geom 4,7 5,6 6,0 18[/213 | 74 40,6 | 11,4
Pb maksimum 16,7| 17,8| 39,81 22,6 658 695 133,0 135
[ppm] | rednia geom 9,8 9,0 15,4 18,7 418 168 23,8 8,8
Zn maksimum 30,7| 37,7/ 380 34,1 66,6 390 730 26,3
[ppm] | rednia geom 22,8| 25,1 28,0 26,0 51/3 232 344 16,7
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Ryc. 2. Koncentracje metali ckich w profilu PT1 i P2.

Analiza koncentracji metali cikich wskazuje na stosunkowo niewielkie przeksztaae
rodowiska geochemicznego badanych profili. Dotyory przede wszystkim warstw najm odszych
oraz profili pozostajcych pod wp ywem emisji przemys owych. Boko wyst powania**'Cs
wskazuje, e najbardziej intensywne zmiany parametréw geoctmmich zwizane s z okresem
ostatnich 30 lat. Sone efektem intensywnego rozwoju przemys u, trartaplemisja o owiu) i rol-
nictwa (nawozy fosforowe) w latach 70 XX wieku, Wresie poniejszym obserwuje sispadek
emisji zanieczyszczedo rodowiska, co znajduje swoje odzwierciedlenie wdmah profilach.
Wi kszo obszarow, na ktérych pobierane byy probki jespéwszenie uytkowana rolniczo,
stwierdzone koncentracje, nie przekracjefinak dopuszczalnych norm.

Praca naukowa finansowana zedkéw na nauk w latach 2006-2008 jako projekt badaw-
czy 2 PO4E 034 30
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TRASY TERENOWE

PRZEWODNIK

Wykaz prac publikowanych zwzanych z trasami terenowymi znajduje \si otrzymanej przez
uczestnikow ksi ce: G. Haczewski, J. Kukulak, K. B ,Budowa geologiczna i rzea Bieszczadz-
kiego Parku Narodowego”, Wyd. Naukowe AP w Krako®@®7
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roda, 3 pa dziernika
Trasa A: Muczne (Grzegorz Haczewski)

kopalne jezioro osuwiskowe

Trasa piesza ok. 3 kmopejmuje brodzenie w korycie rzeki (buty gumowe!)

Ok. 8200 lat temu potne osuwisko ze stokow Jeleniowatego przegrodzilm dgotoku
Mucznego nasypem koluwialnym, ktéry sy wody rzeki. Powsta o jezioro o d ugbdok. 2 km i
g boko ci ok. 40 m. Jezioro istnia 0 przypuszczalnie prperset lat, dopoki odp ywage wody,
zapewne przy udziale cieku sp ywaggo z osuwiska, nie spowodowa y roe@ zapory i ¢z cio-
wego zdrenowania jeziora. Zachowane elementy jazbejmuj:

- zapor osuwiskow rozcit prze omem potoku Mucznego, w ktérym ods aniabsidowa mas ko-
luwialnych.

- dno jeziora przy zaporze z warstiezstrukturalnych mu kéw piaszczystych o grubok. 10 m.

- warstw osadéw organicznych dna zbiornika.

- delt wirow potoku Mucznego i dwie deltyvirowe lewostronnych dop ywéw.

- delt z warstw aluwialnych okruchéw martwicy wapiennej.

Ogl danie reliktow jeziora zaczynamy przy pozosteiach zapory osuwiskowej w pobli
miejsca po dawnej osadzie Krutyjowka.

Rze ba dna doliny na tym odcinku zwraca uwagvoim nie-fluwialnym charakterem. Wy-
st puj tu nieregularne garby i kopce wielometrowej wysakorozdzielone zagbieniami o stro-
mych, miejscami skalistych, zboczach. Jest gérnaigrachnia jzora osuwiskowego, ktory zalega
tu na dnie doliny na d ugoi ponad 900 m. Z rozmieszczenia osaddw jeziornygfika, e w czasie
istnienia jeziora korona zapory musia adewy ej ni dzisiaj. G 6wnym mechanizmem jej obai
nia by o zapewne osiadanie, ktore jeszcze trwaonaskazuje pofalowana i pdgna nawierzchnia
drogi, wielokrotnie naprawiana od jej uenia w roku 1971. W czasie budowy drogi ods tanby a
tu gliniasta masa z bez adnie rozrzuconym gruzexskpiwcowym. Potok Muczny p ynie kym ko-
rytem o urwistych, czciowo skalistych brzegach, weym na g boko kilkunastu metrow. Dno
koryta uzbrojone jest blokami piaskowca omgch rozmiarach, na ktérych utworzy y girogi i by-
strza. Jest to bruk rezidualny pozostay po wymylriobniejszych sk adnikéw. Ods anie¢ si w
brzegach i w dnie grubo awicowe piaskowce i pakigtynicznego fliszu majbardzo rén orienta-
cj iwszystkie nale do j zora osuwiskowego. Pokrywa timna jest dobrze rozwinia i do g sta,
co wskazuje na znaczny wiek prze omu. W goérnym zekeniu prze omu w dnie koryta ods ania si
wielometrowej grubaci pakiet pionowo ustawionych warstw piaskowcowpkéw. Mo e on spra-
wia wra enie wychodni pod @ skalnego, ale i on jest blokiem osuyim. Wiercenia na dnie doli-
ny bezporednio przed wlotem w prze om wykaza ¥ zalega tu jednorodna warstwa piaszczystego
mu ku o gruboci co najmniej 6,5 m. Sondowania georadarowe wgkaze osady te mogmie ok.

10 m mi szoci.

Osuwisko, ktore przegrodzi o dolinzesz o z prawego, p6é nocnego zbocza doliny. Ma on
powierzchni ok. 1 knf. Zsun y si tu pakiety grubo awicowych piaskowcéw otryckictpadaj -
cych w stron dna doliny pod ktem 10-12 , zblionym do kta nachylenia zbocza. Pakiety piaskow-
cowe o grubcci kilkunastu metréw rozsury si i utworzy y na stoku grzbiety i rowy oraz bezod-
p ywowe obnienia typu ,sackung”, ograniczone wyrgym przeciwstokiem od strony dna doliny.
Po deszczach na zboczu powststiawki, a w dolnej czci zbocza, w najwikszych zag bieniach
powsta y 2 torfowiska. Grubo torfu w wi kszym z nich siga ok. 8 m. Torf z gboko ci 6,5 m da
dat radiow glow 5260 (+ 50, - 270) BP (KR — 183)

Dawne dno jeziora przed wlotem w prze om przez ragoluwialn jest p askie, pokryte
piaszczystym mu kiem. Potok Muczny ma tu niewisiadek i meandruge, p ytkie koryto z piasz-
czystym mu em i lokalnymi skupieniami drobneguairku.

W uchodzcych tu dwu niewielkich lewobrzaych dop ywach Mucznego znaleziono war-
stw materia u organicznego o grulsook. 10 cm przykryt nasypem wirowym o gruboci kilku-
dziesi ciu centymetréw. W obu potokach wygtije ona na podobnej wysokm, ok. 702 m n.p.m.
Przyjmujemy t warstewk za osad z wny na dnie jeziora i zachowany przy aiach strumieni
dzi ki przykryciu wirowymi nasypami deltowymi. Powierzchnia jezioragra znajdowasi oko o
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metra wy ej, czyli na wysokaci ok. 703-704 m n.p.m. Przy zaporze, w miejscucabgo wlotu do
prze omu jezioro mia o zatem ok. 40 mlgpko ci.

Osady organiczne dna jeziora widoczneas cianach sztucznego przekopu, ktérym potok
Muczny p ynie przez 800 m od dawnegocig do jeziora do obecnego pczenia z potokiem Jam-
niczym. Przekop wykonano w roku 1970 zapewne pdyojstabilizowa koryto Mucznego, ktéry
pyn przedtem od swej obecnej pozycji ko o hotelu hiezéwki do wylotu doliny potoku Jamni-
czego i dalej obecnym korytem Jamniczego do dsmégjo miejsca ich pazenia. Przekop po wy-
konaniu mia do ok. 7 m metréw dpoko ci i nie siga spgu wiréw. W réd wiru wyra nie zazna-
cza si warstwa ciemnego mu ku o charakterze kopalneji.gytj pobli u zapory w warstwie tej
przewaaj rozpoznawalne fragmenty drewna, z ggami o d ugoci do kilkunastu centymetrow.
Przy uj ciach bocznych prawych dop ywow warstwa ta jestizadona wirem i piaskiem przek-
nie warstwowanym.

W pobli u le niczéwki w Mucznem na warstwie organicznego muéy losad delty wiro-
wej. Spg tej warstwy odpowiada podkowi gromadzenia osadu organicznego po wype nigiu
ziora. Drobne szczki ro linne pobrane ze sgu tej warstwy zostay datowane radighowo na
8170 +200 BAKR-176) Powstanie jeziora osuwiskowego odpowiada zdanzpaleoklimatycz-
nemu, zwizanemu przypuszczalnie z nag ym i krotkotrwa ym odheniem klimatu i wzrostem na-
t enia opadow. W Karpatach odpowiada temu faza wamg aktywnoci osuwiskowej. W tym
samym czasie powsta o ogromne osuwisko Koefelspaéti.

Natomiast przy ugiu prawego dop ywu ze zbocza Jeleniowatego ods@mm skarpie war-
stw drobnookruchowego materia u martwicy wapiennejgdvnym biegu tego potoku znajduje si
réd o przy ktérym wydziela simartwica wapienna w niewielkich iloiach. Jej okruchy zanikajv
potoku po kilkudziesiciu metrach. W czasie istnienia jeziora produkcgtmicy by a zapewne bar-
dziej intensywna i jej drobne okruchy dociera yrdiejsca, gdzie potok uchodzi do jeziora i odk a-
day si w postaci warstwy martwicy. Znajday si przy le niczéwce staw rybny wydaje ska-
wdzi cza swoje istnienie uszczelniaej jego dno warstwie mu ku jeziornego. Wycieckio czy-

my w centrum Mucznego, przy gornym ki nieistniejcego ju jeziora, na
dawnej rowninie deltowej dzisiaj przechodej w stoek potoku Bystra.

Prze om potoku Mucznego przez zapoikoluwidéw (fot. G. Haczewski)
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Czwartek, 4 pa dziernika
TRASA B: Muczne — Tarnawa Ni ha — D winiacz Gorny — okie — Muczne

Dolina Gornego Sanu:sto ek aluwialny, tarasy, aluwia i ich zwiek z dzia alncci ¢z o-
wieka, torfowisko, lady osadnictwa, naturalny wyp yw metanu

Dojazd autokarem do Tarnawy Nej, trasa piesza k@z ca si w Mucznem, brodzenie w
korytach rzek (buty gumowe!)

Tarnawa Ni na-sto ek nap ywowy potoku RoztoKd6zef Kukulak)

a) usytuowanie i parametry st&a

Jest to najbardziej rozlegy i mszy w aluwia stoek w dolinie gérnego Sanu. Powsta w
ko cowym odcinku doliny potoku Roztoki (lewostronnymopdywie Sanu), odwadniagym pn.-
wsch. sk ony pasma Po onin (rejon Halicza, Kopy ®&ugkiej i Bukowego Berda). Ma ksztat wa-
chlarza, wskiego u nasady i szeroko rozwitgigo (zw aszcza lewostronnie) w cai dystalne;.
Wzd u obu pobocznic st&a ci gn si p ytkie niecki, bd ce ladem bocznego odwodnienia sto
ka. Jego czo o jest silnie wypuk e, spycleaj o ok. 400 m koryto Sanu pod pagor Kiczerywb
niackiej. Rozcina go dzig boka (12-8 m) rynna erozyjna potoku Roztoki, w &d&x dolnej po o-
wie wyst puj w skie listwy dwdch niskich teras skalno-osadowyct (@ i 1-1,5 m). Jego d ugo
wynosi prawie 1400 m, a szerokostopniowo wzrasta z jego biegiem od 50 m do blisR60 m
najbli ej Sanu. Ma powierzchniok. 2,5 km?, jego powierzchnia jest p aska, ale dilnie pochylo-
na z biegiem Roztok (ponad 28%.). Szacunkowa kubatagromadzonych w nim aluwiéw wynosi
ok. 1300 m3. Na jego powierzchni znajdgj zabudowa ma ej osady Tarnawa N (z resztkami
kompleksu budynkéw PGR-u IGLOPOL bica).

b) budowa stdka

Dzi ki g bokiemu rozciciu stoka przez Roztoki mma okreli szacunkowo mi szo
jego osadow, bowiem na vkiszo ci jego biegu jest ods oria granica aluwiéw i ich skalnego coko-
u. W samej nasadzie st@ pokrywa wirowa jest cienka (zaledwie 1-1,5 m), ale coké wgo-
ko ponad 10 m. Roztoki w tym miejscu wcingj najg biej, w dodatku oba zbocza doliny podle-
gaj tam osuwaniu. Z biegiem st@a mi szo pokrywy wirowej stopniowo chociawolno wzra-
sta, natomiast obra si cokoé fliszowy, w ujciowym odcinku coké schodzi nawet posii dzisiej-
szego dna rynny Roztok. Wiodkowym odcinku stdka mi szo  wiréw osiga do 2-4 m, a w
ko cowym odcinku wynosi co najmniej 7-8 m. Lewa skasfiaka blisko ujcia Roztok do Sanu jest
w caoci wirowa. Tworzywem stdka s grube wiry piaskowcowe, nie wysortowane wielkio-
wo i zalegajce bez adnie. Ich obtoczenie jest bardzoigbwane, od dobrze obtoczonych po okru-
chy kanciastego gruzu. Tylko miejscamisoczewki drobniejszychwirdw lub piasku. Wyraniejsze
struktury sedymentacyjne wysuj jednak sporadycznie.

C) geneza stka

Wielkie rozmiary stoka, pot na kubatura jego osadéw, brak ich wysortowaniazidoino
upakowania pozwalajprzypuszcza e akumulacjawirbw nastpia w nim gwa townie, jednora-
zowo i w wielkiej obfitoci. Potwierdza to brak wzd wniego wy szych (starszych) poziomoéw aku-
mulacyjnych Roztok oraz skromne wykszta cenie podw ni szych (m odszych) w rozcinajej go
g boko rynnie. Depozycjawirow w tym stoku mog a by efektem aktywnaci czynnika bardzo
dynamicznego dla rzeki, ale wzdhie krotkotrwa ego. Prawdopodobnie impulsem takt@jbdepo-
zycji wirébw w tym miejscu by o skaptowanie wod duwi kszego potoku Muczy przez potok Roz-
toki, a by o ono naspstwem wstecznej erozji Roztok. Jako dowdd takiejany w uk adzie sieci
obu rzek mona uzna zachowane fragmenty obecnego poziomu dna dolingzMego wzd u Roz-
tok powy ej miejsca kaptal. Zwielokrotniony wowczas przep yw Roztok, w dddanha odcinku o
wi kszym spadku pod mym rzeki, még sprzyjatak obfitej akumulacji wirdbw i powstaniu stoka.
Akumulacja wiréw na lewej stronie st&a by a nawet tak obfita i szybko pgstj ca, e zabloko-
wa a wylotowy odcinek dop ywu Roztok (spod grzbidgleniowate), zmieniag kierunek jego bie-
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gu o0 90°, czynic go pobocznym dla stka. Czas tego zdarzenia, uwaiiaj ¢ korelacje stopni te-
ras w jego rynnie z terasami Sanu, me by odnie do pogranicza plejstocenu i holocenu, ale jest
mo liwy tak e jego m odszy wiek. Po tym zdarzeniu sopodlega ju g éwnie rozcinaniu. Rozci-
naj cy go potok Roztoki jest do dzg 6wnym dostawc wirowo-piaszczystego rumowiska do Sanu,
co tak wyranie jest czytelne w rzbie koryta Sanu i budowie jego najm odszych teras jgj uj cia
Roztok.

D winiacz Goérny —cmentarze(Jozef Kukulak)
a) stan obecny

Na terenie d. wsi Dwviniacz Gorny znajdujsi na przydolinnym garbie dwa cmentarze usy-
tuowane blisko siebie (w odleg@ ok. 150-200 m). Lepiej zachowany jest cmentastary”
(wschodni, ok. 0,5 ha powierzchni), z licznymi (I@grobkami i obeliskami oraz starym drzewo-
stanem. W latach 90-tych ub. wieku zosta odnowibagrodzony drewnianym p otem. Cmentarz
.nowy” (zachodni, ok.1,5 ha) nie ma ogrodzenia éziew, a lokalizacja ziemnych nagrobkdow jest
ju nieczytelna. Zachoway sha nim jedynie cztery nagrobki kamienne nagrob&itrzech z nich
stoj jeszcze elazne krzye.

b) opis cmentarzy

Na ,starym” cmentarzu zachowa y siagrobki kamienne i betonowe. Prawie po owa z nich
ma podobne ksztaty, ze smuk ymi coko ami zwEnymi betonowymi krzyami, na ktérych
ozdob s metalowe figury ukrzyowanego Chrystusa. Jest tu rownie.in. nagrobek w formie obe-
lisku z bia ego marmuru, otoczony kutym metalowygnoolzeniem (grob dziecka miejscowego pa-
rocha), nagrobek w formie obelisku z piaskowca l§gr@ny kierownika miejscowej szko y) i pot
ny betonowy sarkofag (przypuszczalnie grob miejssgwvparocha). Kilka nagrobkéw jest zacho-
wanych fragmentarycznie, majgedynie kamienne podstawy coko 6w, brakuje kyzyNa wielu co-
ko ach mona odczyta jeszcze wyryte inskrypcje, pisane vzyku ukrai skim (rusi skim), z nazwi-
skami i datami ycia pochowanych. Na wkszo ci inskrypcji widniej daty z prze omu XIX i XX
w., wszystkie s sprzed Il wojny wiatowej. Na ,nowym” cmentarzu wszystkie nagrobkung/ko-
nane z blokéw piaskowcowych, w ktdrych osadzong bgliwne krzy e. Na jednym z nagrobkow
s lady inskrypcji z dat 1900 r., ale z archiwalnych map wynik& cmentarz ,nowy” istnia ju
pod koniec lat 70. XIX wieku.

¢) historia wsi

Oba cmentarze susytuowane w centralnej czi d. wsi, w ssiedztwie nie istniecego
dworu i starszej z cerkwi. Wigozci ga a si wzd u Sanu, g 6wnie na lewym brzegu rzeki, jedynie
cz poénocna wsi by a na brzegu prawym (z nowszerkwi — zbudowanw 1905 r.). Wie ta ist-
niaa ju w 1529 r. jako w asno Piotra Kmity, przesta a istniew wyniku wysiedle ludno ci w
1946 r. W okresie mdzywojennym by o w niej blisko 200 doméw ¢znie z Mucznem) i prawie 1,5
tys. mieszkacéw. Jej mieszkaami byli w zdecydowanej wkszo ci Rusini (Bojkowie), nale cy
do obrzdku greckokatolickiego. Niewielu by o Polakow i ekowo ydow. We tej rolniczej wsi
funkcjonowa y w XIX i XX w. dwa m yny wodne, dwartaki wodne, kunie, potasznia (Muczne) i
studnie ropy naftowej. Zachowanymadami tej wsi s dzi , oprécz cmentarzy, ta& kapliczki i
krzy e przydrone (wzd u drogi przez wi€), nasypy kolejki wskotorowej, przycz6 ek mostu przez
San, stare lipy i zdziczay sad. Oba cmentarze tbyegjscem pochowku mieszkadw tylko tej wsi,
obie ssiednie wsie (Tarnawa Nia i okie ) miay w asne cmentarze.
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torfowisko okie (Jozef Kukulak)

a) opis formy

Torfowisko uformowa o siw zakolu Sanu na 3-metrowej terasie, bemxnio nad korytem
rzeki. Ma powierzchniok. 3,5 ha i grubo torfu 3 m. Jego ksztat jest ukowy, a ngzo torfu
jest najwi ksza w strefie osiowej, ku brzegom Sanu stopniawssyca. Kopu a torfowiska ma wy-
soko prawie 2 m, jest asymetryczna, opada agodnigrensSanu. Wysoko kopuy jest mnigj-
sza hi mi szo torfu, zatem torf musi wype nigpierwotne zagbienie terenu. To zagienie ma
od 0,5 do 1,2 m gboko ci.

b) cechy osadéw

W pionowym profilu torfowiska ,, okie " wyst puj dwie warstwy torfu rozdzielone pozio-
mem bogatym w szciki drewna (korzenie, gazie). Spgow cz  profilu torfowiska tworzy cien-
ka warstwa torfu z mu kiem (na ¢poko ci 3,10 - 3,20 m) przykryta rOwnie cienkvarstw ciemne-
go mu ku z i em. Na gboko ci 3,00 — 2,55 m torf jest typu niskiego, turzycawejest rednio roz-
o ony, z du domieszk drewna. Oznaczony wiek bezwzghy (metod C-14) tego drewna (z
g b. 2,90 — 3,00 m) wynosi 3450+40 lat BP (subbor&araniczny poziom torfu niskiego z grubym
drewnem zalega na dpoko ci 2,40 — 2,70 m. Wyej nagromadzona warstwa torfu wysokiego jest
s abo roz oona. Z dolnego fragmentu tej warstwy (2,10 — 2,00wiek torfu oznaczono radiow
glowo na 2010470 lat BP. Moa sdzi , e okres cz ciowego osuszenia torfowiska przypad na po-
cz tek subbatlantyku, podobnie jak w innych torfowidhkanad Sanem. Bardzo szybki przyrost torfu
nastpi w ci gu ostatnich 2 tys. lat. Najwgza cz torfu od strony zbocza jest wyrae zaglinio-
na, co dowodzi jego przykrywania deluwiami w najdspej fazie wzrostu.

C) zapis dzia alncci cz owieka

W spektrach py kow wszystkich torfowisk najksza koncentracja flory synantropijnej wyst
puje w stropowych odcinkach diagramow (odcinek3®40 cm g boko ci). Udzia py ku rolin to-
warzyszcych cz owiekowi i jego gospodarce rolnej gwa tosvitam wzrastaj Kulminacje udzia u
py kéw traw i rolin  kowych s dowodem znaczej redukcji okolicznych laséw, a deiilo ci py ku
wszystkich rodzajow zbdéwskazuj na éwczesnintensyfikacj upraw rolniczych. Towarzyszy im
wyra ne za amanie sikrzywych buka, jod y i grabu, co me by nastpstwem nasilonych wybow
lasow. Wi kszy jest udzia brzozy, paproci i orlicy, ktére gnavskazywa na wypalanie lasow lub/i
zarastanie wyibow, po arzysk. W tej cz ci diagraméw przybywa py ku olszy, dowodzmasowego
zarastania przez ten gatunek wylesionych réwnirrzemanych. Synchroniczno zmiany flory w
diagramach py kowych torfowisk z gospodadz owieka potwierdza siw przyro cie biomasy. Ob-
liczone tempo przyrostu najm odszych warstw torfahev si ono od 0,95 mm/rok (, okie™), 1,04
mm/rok (,Tarnawa Wyna"”) do 1,51 mm/rok (,Dwiniacz Gorny”). Uwzgldniaj ¢ nawet sta
kompakcj torfu to ,odcinek antropogeniczny” profilu mia éppocz tek ok. 300-350 lat temu.

d) geneza osadow

Ukszta towanie pod @ torfowiska oraz jego mineralrbudow uda o si ustali poprzez
wykonanie tu licznych sond wiertniczych. Bezpmnim pod oem torfu s ciemne muy przecho-
dz ce stopniowo w niebieskie piaski drobne i grubew&ami. Ku brzegom Sanu materia rzeczny
jest coraz grubszy. Aluwia zalegapa zwietrza ym cokole terasy, zbudowanym z upki@stych.
Zwietrzelina upkow jest t ustym, gtym i em, o niebiesko-zielonkawym zabarwieniu. dNdjsze
cz ci s ukowymi odcinkami dawnego koryta Sanu, zorientoggo przeciwnie wypuk @i do
dzisiejszego zakola rzeki. Po jego porzuceniu p&az rozpocza si w nim akumulacja torfu, ktéra
w wyniku rozrostu torfu obja rownie przyleg e cz ci réwniny zalewowej. Podobny przebieg ma
rozwoj najm odszych torfowisk.
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okie - ods onicia pogrzebanych mostkow i broduozef Kukulak)

a) opis formy

W korycie Sanu w rejonie dawnej wsi okiends aniaj si sztuczne konstrukcje drewniane.
Jeszcze do niedawna by y one do pogrzebane os&iarai Jednz tych konstrukcji jest zespder-
dzi wierkowych u oonych réwnolegle w formie pod ogi.erdzie te wystajdzi z brzegu koryta w
poziomie dna koryta Sanu, d ¢ w pozosta ej czci pogrzebane aluwiami drobnoziarnistymi terasy
zalewowej. Drugim rodzajem konstrukcji jest drewryianost, rownie z erdzi, ktéry prawie w ca o-
ci zosta erozyjnie ods ory na zakrcie rzeki. Most by szeroki na ponad 3 m,ezdzie, z ktérych
by zbudowany maj rednic 15-25 cm. Jedna strona mostu jest jeszcze zagrashbaluwiach tera-
sy zalewowej, ale jego pochy oi wzajemne przemieszczeniardzi wskazuj, e zosta on znisz-
czony przed pogrzebaniem aluwiami lub w czasie plavogenetycznie wi cej akumulacj tych
aluwiéw.

b) zapis dzia alnaci cz owieka

Obie konstrukcje sniew tpliwie budowlami wykonanymi przez cz owieka. Pisa& z nich
mog a stanowi umocnienie brodu przez San, funkcja drugiej né¢ jigdnoznaczna.
Ods oni ty fragment mostu mog bybardziej budowl nad m ynéwk, ktéra w okolicach tego miej-
sca mia a swoj poctek i prowadzi a wod do dworskiego m yna. By a to zbyt s aba budowlgpby
ni rol mostu przez San. Poenie obu tych obiektow jest zgodne z lokalizamjodu i m ynowki na
mapie katastralnej z 1852 oraz na planach dworuypem w okciu z 1794 r. Droga dworska pro-
wadzi a na lewy brzeg Sanu w miejscu ods tywh dzi erdzi, ktére wéwczas pe ni y robmocnie
tej drogi w strefie koryta. Zgodno czasow budowy tej konstrukcji z funkcjonowaniem brodu po-
twierdza radiowglowy wiek jednej z erdzi 150 £ 60 lat BP (1670, 1890 AD).

C) geneza osadow

Pod koniec XVIII w. poziom brodéw na Sanie w okcitD winiaczu Gérnym siga spgu
aluwiow terasy zalewowej. Koryto w Kotlinie Winiacza by o niewiele p ytsze od dzisiejszego, w
okciu by o miejscami nawet gbsze. Poziom szctkOw drzew w spgu aluwidw tej terasy obra
si tam poniej obecnego dna koryta. Analiza obecnego mn@ obu drewnianych konstrukcji po-
zwala wnioskowa, e po oenie i poziom dawnego koryta by w miejscu dzigidp aniajcych si
erdzi. Réwnoczenie mona sdzi , e umocnienia brodu zosta y pogrzebane wgwiparu wiekow
ponad 2,5-metrowwarstw drobnoziarnistej mady. Do takiej wysokoponad poziom koryta musia-
a nastpowa powodziowa akumulacja aluwiow w wiekach XIX i 1 p®X. Akumulacja tej wielko-
ci mia a miejsce g 6wnie w olnie szerszego nidzi koryta rzeki, jej gérne warstwy gjay lub
przekroczy y starszy poziom terasy zalewowej i gdbudowa y. Widapo rzebie powierzchni tera-
sy, € nie by a to depozycja punktowa ale lateralna.i®@ehnia ta ko o brodu jest daivyréwnana,
p aska i ma podobnwysoko . Zapewne sprzyja o tej akumulacji zakolowe perie (wewntrzna
cz meandru).

okie —budowa terasy zalewowe] (2-3 (@pzef Kukulak)

a) rodzaj osadow

W pokrywie terasy zalewowej dominupsady drobnoziarniste (pylasto-piaszczyste). ddpiva
jest zwykle dwuwarstwowa, dolnwarstw buduj wiry, gérn - piaszczysto-pylasta mada. Mada
zajmuje zwykle 70-80% miszoci ca ej pokrywy, lokalnie nawet jej ca o Przejcie wirbw w
nadleg mad jest gwa towne, ale ma cechy normalnego przyrakiwiéw. Granica obu typu alu-
wiow jest dodatkowo podkriona przez obfite nagromadzenia szkaw drewna, zalegagych w
sp gowej cz ci mady. Charakterystyczrcech mady jest ma a rdica pomidzy jej osadami kory-
towymi i pozakorytowymi. Otoczaki w sgowych wirach s redniej wielkoci (przecitnie 16-32
mm), o sk adzie petrograficznym bardziej zbliym do teras wyszych (3-4 m, 4-5 m) nido wspé -
czesnych wirbw w odsypach korytowych. Wwirach tych przy kontakcie z madalegaj lokalnie
grubsze pnie.

Warstwa mady Sanu ma mszo od 0,4-0,6 m w Przeczy U ockiej, 1,2-2,0 m w rejonie Be-
niowej i Tarnawy Wynej, do prawie 2,5 m ko o viniacza i okcia. Jest makroskopowo s abo
zro nicowana, lokalnie jednak zaznacza i pionowym jej profilu dwudzielno osadéw. Dolna
cz mady jest bardziej drobnoziarnista i sto wykazuje warstwowanie rownoleg e, ma mniejsz
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mi szo (0,3-0,5 m) i jest wolniej denudowana. Gorna czmady jest natomiast osadem grub-

szym, mi szociowo dominuje w profilu pionowym, wsdzie jest bezstrukturalna i szybciej ulega
denudaciji.

b) cechy osaddéw

Analiza granulometryczna mady wykaza a m.i@.zdecydowanie przewaj w madzie frakcje:
piaszczysta i mu kowa. Udzia ziarn drobniejszydn0g6 mm waha siw przedziale 75-90%, w tym
samego piasku jest 45-65%, natomiast udzia fralwjej jest bardziej zranicowany — od 10,0 do
25,5%. Makroskopowa jednorodnamady jest jednak pozorna, prébki osadu nie rbaiem iden-
tycznego sk adu mechanicznego zaréwno w jej piafilpionowych, poprzecznych, jak i wzd hie-
gu rzeki. Lokalne wahania tego sk adujesdnak niewielkie, bardziej interesag jest natomiast ryt-
mika zmian uziarnienia jej sk adnikow w profilactopowych oraz niejednakowa tendencja przebie-
gu tego uziarnienia. S abo zaznaczamshwid owo drobnienia frakcji osadéw i ich s abszego wy-
sortowania wraz z odleg o od obecnego koryta rzeki.

W wi kszo ci badanych profili pionowych mada Sanu jest najbij drobnoziarnista w czci
dolnej (20-35 cm jej poctkowej mi  szoci). Udzia frakcji mniejszej od 0,06 mm przekra¢aadO-
45%. W gor profili wzrasta wahad owo udzia frakcji piaszcgjsktéra dominuje w gérnej po owie
pokrywy (do 63%). Domieszkpiasku jest tu g wnie py (25-40%), rzadziej wir lub gruz. Waha-
d owy rytm przyrostu tej frakcji powodupykliczne przewarstwienia osadu pylastego, kténydhia
jednak maleje w kalym wy ej zalegajcym cyklu sedymentacyjnym. Stropowa czpokrywy (do
30-45cm mi szo ci) jest najmniej wysortowana mechanicznie w capnafilu pokrywy i ca kowicie
utraci a struktury sedymentacyjne. Pionowa tendengjarnienia ma w tych profilach charakter se-
kwencji odwréconej, z grubiegym ziarnem ku stropowi.

Cz  profilow mady ma normaln(prost) sekwencj uziarnienia, w ktérych udzia frakcji
drobniejszych wzrasta ku gorze. Pionowy przyroshtirakcji ma rownie charakter wahad owy, po-
dobny jak w profilach o sekwencji odwroconej. Tastj m.in. w Ustrzykach Gérnych i Tarnawie
Ni nej, gdzie udzia frakcji piaszczystej w gp mady wynosi a46-57%, a ku gorze maleje do 37-
50%. Odwrotnie zmienia stam udzia frakcji pylastej (26-30 % w g do 28-37% w stropie) i ila-
stej (11-15 % w spgu do 30-38% w stropie). W zestawie wszystkich ifirpionowych mady bardzo
wyra na jest rytmika uziarnienia, ale korelacja poszokegh jednostek akumulacyjnych jesttw
pliwa i raczej trudna do ustalenia. Brak w tychfiyaeh cho by jednego wyrdniaj cego si poziomu
korelacyjnego.

Analiza krzywych kumulacyjnych osadu wykazuje zrigéowany sposob ich transportu i depo-
zycji. Wi kszo krzywych nie ma ostrych za amatromoci a odcinki o podobnej stromd zaj-
muj na tych krzywych zmienne pozycje. Najkéz stromo maj krzywe osadow z dolnej czi
pokrywy, a punkt za amania krzywych znajduje \si przedziale od 3 do 2 phi, gdzie osad jest naj-
drobniejszy. wiadczy to o przewaj cej depozycji materia u wleczonego i suspencyjnegz o
0golnym wzrocie ilo ci akumulacji takiego materia u na potikal akumulacji mady. Krzywe kumu-
lacyjne gérnej po owy mady majpa duej ilo ci profilbw generaln tendencj do agodnienia, co
wynika ze wzrostu zawartoi w nich frakcji grubszych, przy réwnoczesnej at@ci rownie frak-
cji drobnych. Rozk ad uziarnienia czi stropowej pokrywy wykazuje du dyspersj frakcji oraz
s abe wysortowanie osadow, dtkrzywe kumulacyjne majtu ré ny przebieg. wiadectwem
zwi kszenia energii rzeki podczas depozycji gornychstvaipokrywy jest rownie wzrost redniej

rednicy okruchowN1z) do 3,5-5,5@. Rozk ad uziarnienia okruchéw w pempionowych profilach
mady nie jest jednak prostym odzwierciedleniermi® sposobu transportowania tych okruchow,
gdy w tpliwa jest tu sta 0 po o enia koryta w cigu ca ego okresu formowania $&j pokrywy.
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C) zapis dzia alncci cz owieka
Przyjmuje si, e wylesienie terenu zwksza wielko sp ywu powierzchniowego, a tym sa-

mym pot guje erozj gleby. A w dolinie Sanu ubytki laséw wzrasta y2#P6 na poczku XVI wie-

ku do ponad 50% w wiekach XIX i w 1 po. XX. Nie mgl dnia si przy tym po onin, gdyte by y
trwale zadarnione i miay s abe pczenie z ciekami. Istotne by y wylesienia w dolianu, poni-
ej granicy lasu, gdzie da cz  wyr bow stawa a sipolami ornymi. Erodowany materia z tych
pél stawa si adunkiem ciekéw bocznych i Sanu. W pd&ach kolonizacji (XV-XVII w.) upra-
wiano tu g éwnie zba. Upraw ziemniaka wprowadzi rzl austriacki w cyrkule leskim i sambor-
skim dopiero w 1783 r. Ze wzglu na ma o urodzajngleb i prymitywne rodki uprawy pola orne
miay z koniecznaci du e powierzchnie. W poctkach kolonizacji rolniczej nie by o na zboczach
doliny Sanu tarasrddpolnych, ktére mogy by zatrzyma&rodowan gleb . Terasy te musiay si
dopiero uformowawraz z podzia em andw na dzia ki. Dostawa erodowh gleb do koryta Sanu
nast powa a bocznymi ciekami i drogami dojazdowymi dedla i pdl. Materia em dominugym w
transporcie drogami polnymi by a zawiesina. Rolaizagospodarowanie doliny Sanu musia o zwie-
lokrotni dostaw materia u zboczowego do koryt, tym samym Xsky obci enie rzek rumowi-
skiem i zawiesin, a konsekwencjzwi kszonego i przypieszonego sp ywu powierzchniowego mo-
gy by cz stsze i gwa towniejsze wezbrania na Sanie. Do rggkiwa a tak dua ilo materia u
zboczowego, e bilans aluwiow stawa sidodatni. Tranzyt osadéw by w rzece niepe ny. Raan
zalewowa by a stopniowo nadbudowywana osadami qugst-pylastymi. Tale stopniowym
przyrostem uytkdw rolnych mona t umaczy odwrotn tendencj uziarnienia mady w jej profilu

pionowym.

d) geneza osadow

Przed XV-XVI w. istnia a wzgldna réwnowaga subsystemu stokowego i dolinnegq. rz
ym zalesieniu bilans aluwiow by ujemny (efekt kditpcznego ramu rzeki). Przejcie do okresu
klimatyczno-antropogenicznego zaznaczy o &i rzekach zmian bilansu aluwiow na dodatni.
Zmiana uziarnienia transportowanego i deponowamegi®ria u by a naspstwem przewagi dosta-
wy glin pylastych ze zboczy nadvirowym rumowiskiem pochodzym ze starszych aluwiéw. W
adunku rzeki wzrés udzia materia u unoszonegsrtem wleczeniowego, co przy dodatnim bilan-
sie transportu tego adunku uzewmni o si akumulacj osadéw g 6wnie pylasto-piaszczystych.
Wyznacznikiem momentu spgiowania sp ywu powierzchniowego by okres obfitetwy do ko-
ryt materia u drzewnego i jego depozycji w stréfeeytowe]j i pozakorytowej. Wwietle oznacze
wieku tego materia u oraz wygj cych artefaktow archeologicznych moment ten masta
przewaaj cej d ugoci doliny w warunkach juzaawansowanej kolonizacji Bieszczaddw (XV-XVI
W.).

potok Czerwony— naturalny wyp yw metan(Grzegorz Haczewski)

W lesie na niskiej terasie potoku Czerwonego spjywemo spod Jeleniowatego ogamy
miejsce, gdzie na powierzchnivydostaje si metan. Podpalony strumianetanu pali sici g ym
p omieniem. Po deszczach, gdy miejsce wyp ywu zajest wod, powstaje ,be kotka”, czyli wi-
doczne s b ble gazu rozrywage si z charakterystycznym @i kiem. Naturalne wyp ywy metanu
o takim nat eniu s rzadkoci w Polsce. S awne niegdyrod o Be kotka w lwoniczu Zdroju prze-
sta 0 ,be kota” w wyniku podziemnej eksploatacji za metanu, ktére zasila o ten wyp yw. Obser-
wowany przez nas wyp yw metanu znajdujerga wychodni powierzchni nasunia warstw podo-
tryckich uski Jeleniowatego na warstwy nadotrycgrakliny D winiacza. Na tej samej powierzchni
zaobserwowano wydzielanie gpojedynczych pcherzykdw gazu w potoku Mytrowiec, ngstym
potoku ku wschodowi. Na zachodnim zboczu Mytrowctym miejscu zachowa y strzy studnie o
prostok tnym przekroju z drewniancembrowin. S one pozosta @i po kopalni ropy naftowej,
ktéra dzia a a tu po 1. Wojniewiatowej. Studnie swype nione wod. Na powierzchni wody wida
ci g e wydobywanie sib bli gazu. Przy ogldaniu naley zachowa ostrono . Przy wysokim sta-
nie wody mog wygl da na niewinne ka e, cho ich g boko ci si gaj kilkunastu metrow.

W korycie potoku Czerwonego typoni ej wyp ywu metanu przebiega wychodnia wapienia
jasielskiego zaznaczona przez drobne okruchy lavanego wapienia.
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Na cokole skalnym terasy Sanu pod torfowiskiem eki (fot. Jadiejska)

J. Kukulak objania geomorfologiczne warunki powstania torfowisk (fot. J. Zawiejska)

51



Dyskusja w Dwiniaczu Gornym (fdd. D ugosz)

Prég w korycie Sanu na grubej awicy piaskowcow tmotbwiskiem okie (fot. J. Zawiejska)
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TRASA C: Muczne — Bukowe Berdo — Krzemie — Tarnica — Halicz —
Rozsypaniec — prze . Bukowska — Wo osat&Krzysztof BK)

Rze ba strukturalna Pasma Po onin;efekty ruchow masowych; relikty rzey
przedczwartoralowej

Trasa piesza ze stromymi poaéami. Powrét autokarem.

1. Bukowe Berdo-rze ba strukturalna, uk ad grzbietow

Grzbiet Bukowego Berda wraz z widocznym na SW gtam Tarnicy — Szerokiego Wier-
chu tworz twardzielcowe dwuramienne pasmo Po onin o przebM@/—SE, oddzielone od innych
pasm gorskich na SW Obehniem rodbieszczadzkim, a na NE — Obgiem Gornego Sanu.

Oba grzbiety le w obr bie centralnego synklinorium karpackiego natego do jednostkil -
skiej. Grzbiety buduje seria oddzia u otryckiegasta kro nie skich, ktéra osiga tu maksymalnie
2000 m mi szoci. Jest ona zbudowana z grubych B0-80 m mi szo ci) pakietow piaskowcow
otryckich i rozdzielajcych je serii fliszu cienko awicowego. \&kie i g bokie subsekwentne obni-

enie pomidzy dwuramiennym Pasmem Po onin jest wigiw serii drobno- iredniorytmicznej
serii upkow i piaskowcow oddzia u nadotryckiegorstev kro nie skich.

Ryc. 1 Mapa tektoniczna Bieszczadow Wysokich na obszareszBzadzkiego Parku Narodowego
(Haczewski i in., 2007)

Przebieg grzbietow w Bieszczadach Wysokich jest zaviy z g Gwnymi kierunkami struktu-
ralnymi tego obszarstruktury maj rozci go ok. 120° midzy Magur Stuposianska Po onin
Wetli sk i stopniowo skrcaj ku SE do kierunku ok. 160° w rejoniedde Sanu. W Panie Po o-
nin i jego otoczeniu, takie kierunki magynklina D winiacza Gornego, uska Jeleniowatego, syn-
klina Mucznego, uska Grandysowej Czuby i synkilremebowca (Rycl).

Grzbiet Bukowego Berda wraz z grzbietami bocznypadaj cymi na NE ley w obr bie NW
skrzyd a z uskowanej i asymetrycznej synkliny Tesgba i uski Grandysowej Czuby (Fig). u-
sk Grandysowej Czuby tworzy zapadzg stromo (60-80°) na NE odwrdcona seria otryckai o-
szo ci 800-950 m. W synklinie Terebowca obok bardzo siej serii oddzia u otryckiego wygiu-
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je seria warstw nadotryckich @o poziomy wapienia jasielskiego i wapienia z Zagow pobliu
jej przegubu p ynie potok Terebowiec.

Ryc. 2 Przekroj geologiczny przez NE skrzyd o synkliny 8mowca i usk Grandysowej Czuby z miszo-
ciami pakietow oddzia u otryckiego

Z Bukowego Berda widoczny jest na NE grzbiet Jeleaitego wraz z dolinpotoku Muczne.
Grzbiet Jeleniowatego tworzy p yta zbudowana zkoasow oddzia u otryckiego (ok. 350-450 m
mi  szo ci) zapadajcych na SW pod niewielkim kem (ig. 3). NE cz  tego grzbietu jest zbudo-
wana ze sfa dowanych i z uskowanych warstw oddzadotryckiego. Dolina potoku Muczne Ye
w osi drugorzdnej synkliny, na ktérnasunita jest od SW kolejna uska zbudowana z pakiet@w pi
skowcow otryckich.

Ryc. 3.Przekroj geologicznych przez us&randysowej Czuby, uskKeleniowatego i synklinD winiacza
Gornego wg. interpretacji K. &a

Bukowe Berdo —seriez piaskowcami otryckimi a morfologia grzbietéw

Rze ba grzbietow pasma Po onin jest uwarunkowana straktie. R6nice w podatnai na
wietrzenie midzy pakietami piaskowcow otryckich i rozdzielaym je fliszem cienkorytmicznym,
ré nice w k tach i kierunkach upadéw warstw oraz demienno mi szo ci pakietow otryckich
s g ownymi przyczynami rénic w morfologii grzbietow.

Na skalistym grzbiecie Bukowego Berda ma obserwowawychodnie piaskowcéw otryc-
kich, zapoznajc si z ich cechami, ktore sprzyjay utworzeniu gizbietow twardzielcowych. Wi-
doczne s tutaj pojedyncze grube awice (nawet poejy4 m mi szoci) rednio i gruboziarnistych
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piaskowcow polimiktycznych o spoiwie krzemionkowoglanowym.W sk adzie piaskowcow wy-
st puj okruchy skaleni, upkéw metamorficznych, ziarnaakeu ré nego typu, fragmenty piaskow-
cow i mu owcow, ska y wglanowe i klasty upkoweNajcz ciej s to awice o strukturze bez adnej,
Z nieregularnymi smugami i soczewkami grubszychinziavyst puje te uziarnienie frakcjonalne,
czasem powtarzaje si parokrotnie w jednej awicy. Moa te zaobserwowaoddzielno wzd u
niewyra nej laminacji p askiej, falistej lukonwolutnej. awice piaskowcédw otryckich s przewa-
nie skupionew pakietach o grubai od kilkunastu do ok. 200 metréw. Bardzo nieliez w nich
cienkie warstwy upkow i cienko awicowych piaskowcdPakiety otryckie cienieji wyklinowu;

si a take rozdzielaj lateralnie na stosunkowo niewielkim obszarze, obrge jest widoczne na
grzbiecie Bukowego Berda, gdzie linia grzbietu ghnégo przechodzi obocznie z pakietu na pakiet.

Seria pakietow mdzyotryckich zawiera w sk adzie piaskowce i mu owenko- i rednio-
awicowe typu kronie skiego (z licznym muskowitem) z marglistymi upkasziarymi, ciemnosza-
rymi i brunatnymi oraz warstwami dolomitovelazistych. Ronice w podatnaci na wietrzenie i ero-
zj mi dzy pakietami otryckimi i midzyotryckimi s przyczyn powstania stokéw krawdziowych
na grzbiecie Bukowego Berda i innych grzbietachmiza®o onin a tale stokéw schodowych (na
grzbiecie Ki czyka Bukowskiego).

K ty upadoéw warstw decydujo szerokoci grzbietow. Wskie, ska kowe i niewyrGwnane
grzbiety s zwi zane z duymi k tami upadu (Bukowe Berdo, Krzemie grzbiety szerokie i p askie
utworzy y si na seriach o ma ych upadach (Szeroki Wierch, Wy Gvzbiet).

Charakterystycznym elementem grzbietow ska ki, bd ce ostacami wietrzeniowymi,
formowanymi g éwnie w plejstocenie. Ska ki o wysaiach do 15 m (najwysza — na Po oninie
Bukowskiej) maj bardzo stromeciany, z gst sieci poziomych powierzchni réwnoleg ych (ujaw-
niaj cych g éwnie laminacjfalist i poziom oraz przebieg wsg deformacyjnych), skaych i pio-
nowych (zwi zanych z ciosem tektonicznym). Ska ki wae s wzd u wychodni grubo awicowych
piaskowcow, a ich kszta t naveiuje ci le do u oenia warstw i gsto ci sp ka ciosowych.

U podndy cian skalnych pospolite sragromadzenia blokowego rumoszud ltego wia-
dectwem cofania si cian skalnych wskutek wietrzenia mrozowego (krioglgi), z drugiej strony
dowodz one cz ciowej akumulacji tego rumoszu, pomimo jego sokflyjnego odprowadzania.
Wyst puj tam te nisze niwacyjne zwizane z d uszym zaleganiem p atéwmie nych. Na grzbiecie
Bukowego Berda, Krzemienia, Kopy Bukowskiej, HaéicZarnicy i Ki czyka Bukowskiego u pod-
né y skalnych cian (klifow mrozowych) wystpuj w skie sp aszczenia z pokryvgruzow , ktére
mog y mie charakter teras krioplanacyjnych (#ra 1995), ale mogone mie réwnie charakter
strukturalny (Pkala 1969). Znacz rol denudacji peryglacjalnej w powstaniu tych form mpg-
twierdza nisze niwacyjne tworze si nawet dzi u podstawy ska ek, zwiane z d uszym zalega-
niem p atow nie nych (Pkala 1969, 1971).

Bukowe Berdo-osuwisko na Szerokim Wiercl{drzysztof Bk)

Na NE stoku Szerokiego Wierchu, w W$zo ci powy ej gornej granicy lasu (dobrze wi-
docznych z Bukowego Berda) znajduje gesp6é po czonych osuwisk, jeden z najwszych w
Bieszczadzkim Parku Narodowym (Ryc. 4); jest to @akugoci ponad 2 km i szerokoi 100-400
m, o powierzchni ponad 1 km2. $o osuwiska gbokie (5-15 m), skalno-zwietrzelinowe, konse-
kwentno-strukturalne.

Ich nisze sigaj miejscami samej linii grzbietu a koe ap osuwiskowych schoddo ok.
100 m poniej gérnej granicy lasu. Nisza jednego z tych oskvigdoczna przy szlaku z Tarnicy do
Ustrzyk Gérnych przez Szeroki Wierch) jest wysokal®@ m; u jej podné ci gnie si row rozpa-
dlinowy, szeroki na 5 do 20 m i d ugi na ponad B20ROw ten oddzielacian niszy od zsuniych
ku dolinie Terebowca potnych pakietow skalnych, ktére w miaoddalenia w d6 stoku scoraz
bardziej rozdzielone na bloki, po czym pajigranicy lasu przekszta cagi w rumowisko. W NW
cz ci Szerokiego Wierchu, gdzie warstwy pakietu otrggk zalegaj niemal poziomo, na
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Ryc. 4 Osuwiska w Bieszczadach Wysokich poday dolin Wo osatego a dolinpotoku Litmirz (wg. J. Ku-
kulaka)

osuwiskowym stoku powsta a bardzo regularna, kestkeie wa 6w koluwialnych i dzielcych je

rowéw. W SE cz ci Szerokiego Wierchu, gdzie warstwy skalngoechylone ku NE i SE uk ad tych

form zmienia si bardziej na wachlarzowaty, z najdalszym przemissziem pakietow w poblu
réde pierwszego lewego dop ywu Terebowca.

Krzemie , Siod o pod Tarnic -uskoki poprzeczne w rzbie strukturalnej

Od doliny Wo osatego, gpo SE wschodnigranic polskiej cz ci Bieszczadow Wysokich
fa dy i uski tektoniczne spoprzecinane uskokami poprzecznymi, z ktérych cgrupuje si w stre-
fach uskokowych (Ryc5). Jednym z uskokéw poprzecznych jest zrzutowo-przesy uskok
Krzemienia, ktéry przebiega w pohli osi doliny lewego ramienia potoku Roztoki i prinecgrzbiet
Bukowego Berda i Krzemienia. Jest to uskok o zrayoo skrzydle SE; przesumia pakietow
otryckich, widoczne na grzbiecie wynosak. 25 m. Wzd u tego uskoku w gérnym odcinku potoku
Roztoki znajduje sima e osuwisko zboczowe.

Inny duy uskok zrzutowo-przesuwczy, uskok Halicza (Tokaf€k’5), przesuwagy o ok.

1 km wychodni synkliny Terebowca i przed gj cy si na pé noc w kulisow stref uskokow w
dolinie potoku Roztoki wp yn na zmian uk adu stokow krawdziowych i schodowych, wynikage
ze zmiany kierunkéw upadu w obu skrzyd ach uskdkyc(5). Grzdy na grzbietach po one na
SE od tego uskoku mapgtrome ciany zwrécone przeciwnie ngrz dy na SW od uskoku Halicza.
Inne jest te po o enie osuwisk na stokach tych grzbietéw; naksize z nich, na stokach Halicza
(Ryc. 4), maj ce charakter osuwisk konsekwento-strukturalnyctefektem ruchéw masowych na
stokach SW i NW.

Kolejny na SE uskok poprzeczny przecina grzbienitgr— Szerokiego Wierchu.cie ka
prowadzca z Przeczy Goprowcow do Wo osatego przebiega ciowo wzd u tego uskoku
(Ryc.5). Ma on charakter strefy o szerokokilkudziesi ciu metrow w obrbie, ktérej zosta zakli-
nowany stromo zalegajy pakiet serii z upkami mu owcowymi i piaskowcaoigénko awicowymin
(pakiet mi dzyotrycki). Duy kontrast litologiczny pomizy tym pakietem a otaczaj seri grubo-
awicowych piaskowcow otryckich budwajych Tarnic i Szeroki Wierch, le cych prawie poziomo,
by o przyczyn wypreparowania szerokiej przezy (Siod o pod Tarnig.
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Ryc. 5. Mapa uskokéw oraz poeanie warstw w obibie Pasma Po onin (zwrduwag na zmian kierunku
upadu warstw serii otryckiej na dwéch skrzyd ackaks Halicza

Tarnica -rumowiska, rozpadliny grawitacyjne

Na stokach Tarnicy wyspuj pola rumowisk, ktére okrywajca jej kopu . S one przy-
k adem bardzo licznych rumowisk ponad goégranic lasu, jakie wystpuj na wierzchowinach i
stokach grzbietow Pasma Po onin. Yézo rumowisk na po oninach tworzy a siv warunkach
klimatu peryglacjalnego ostatniego zlodowacenialobenu (Pkala 1969, 1971, 1997). W zych
cz ciach stokdw powsta y wowczas pokrywy zwietrzeliroardziej gliniaste (Rala 1969; Kuku-
lak 2001). Liczne jzyki rumowiskowe na SW stokach Krzemienia (widocbaedzo dobrze z Tarni-
cy) mog by najm odsz, holoce sk generacj zwietrzelin blokowych biorc pod uwag wypuk e
czo a tych jzykow, wypuky ich profil poprzeczny i przewagrubszego rumoszu w sedztwie
ska y macierzystej (Rala 1969). Na kopule szczytowej Tarnicy ramy zaobserwowaprzyczyn
powstawania dwych, ale stosunkowo cienkich blokéw twocgch te rumowiska. Jest nz jednej
strony gsta siatka sfgka ciosowych, nale ca przynajmniej do 2 zespo 6w ciosu, a z drugigfu-
ba laminacja réwnoleg a i falista.
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Z obecnoci sp ka ciosowych w kopule szczytowej Tarnicy oraz ruchamaisowymi na
stoku zwi zana jest teobecno rozpadliny o charakterze rowu grzbietowego, ktdiy d ugo ok.
100 mi g boko kilku metrow. Przebiega on w szczytowej @ kopu y Tarnicy i jest rownolegy
do grzbietu. Z systemem rozwartych szczelin ciosdwest zwizana wska jaskinia szczelinowa w
kopule szczytowej Tarnicy. Podobny réw grzbietoalg znacznie gbszy, wystpuje w obnieniu
grzbietu midzy Kop Bukowsk a Haliczem. W tym drugim przypadku jest on qgalnio zwi zany
z przebiegiem diego uskoku Halicza i sga serii piaskowcéw otryckich w jego bezpednim s-
siedztwie.

Tarnica —widok na rzeb czo a p aszczowiny dukielskiej

Z Tarnicy mona obserwowana stokach Pasma Granicznego wigieza om, zwizany z
wychodni powierzchni nasuncia dwéch duych jednostek tektonicznych, p aszczowiny dukielgki
i paszczowiny | skiej. Wychodnie ska brzaej cz ci p aszczowiny dukielskiej, ktore stanowi
g 6wnie gruba (ok. 1200 m) seria warstwnia skich (z pakietami grubo awicowych piaskowcow) i
seria warstw hieroglifowych tworZPasmo Graniczne (Ryc. 6).

Z kolei SW cz paszczowiny | skiej tworz silnie sfa dowane upkowe serie tzw. strefy
przeddukielskiej, szerokiej na 2-5 km. Ten konttastogiczny widoczny jest w postaci wynaego
za omu na stokach Pasma Granicznego opeglai w stron doliny Wo osatki. Ma on du rozci -
go lateraln zarbwno na obszarze Polski jak i Ukrainy (przyn@gpkilkudziesi ciu kilometrow).
Za om ten jest on podkreny przez doln granic lasu, zwizan z przedwojennym osadnictwem na
tym obszarze. Prawie prostolinijny przebieg tegoma wiadczy o stromej powierzchni nasucia
dukielskiego (od 45° do 70°). Jego czo o jest noijsi przecite skonie lub prostopadle niewielki-
mi uskokami przesuwczymi prawo- i lewoskrymi o prawie pionowych powierzchniach.

Ryc. 6.Mapa geologiczna p aszczowiny dukielskiej w Biesztarh Wysokich (Haczewski i in., 2001)
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Tarnica-Wo osate —relikty rze by przedczwartorazlowej

Problem obecnai powierzchni zréwnania i ich relacji do strukpuwd o a zosta szczeg6 owo
przedstawiony przez J. Kukulaka (2004; Ryc. 7).skaisze relikty rzédoy planacyjnej zachoway si
w strefach wododzia owych najwszych pasm, reprezentajpoziom rédgérski (350-500 m), ale
jego nachylenie nie nkduje kierunku spadku Wo osatki. Poziom pogérdki0-270 m) zachowa
si na poprzecznych garbach w Olemiu rédbieszczadzkim i na grzbiecie Jeleniowatego.itiajl
niejsze s sp aszczenia w poziomie dolinnym (30-100 m), ki€irga do prze czy U ockiej i prze -
czy Beskid. Powierzchnie planacyjne zosta y odnoodzw plejstocenie w navdaniu do lokalnego
zr6 nicowania litologicznego i po @nia warstw; pakiety piaskowcéw otryckich zosta ypveparo-
wane w
postaci kuest, powoduj podzia starszych powierzchni planacyjnych na gaziomy. Brak jest do-
woddéw w morfologii grzbietéw i stokdédw na ruchy nektioniczne na obszarze Bieszczadow Wyso-
kich.

Prze cz pomidzy Krzemieniem a Tarnicjest ladem poziomu rédgérskiego. Schode
niebieskim szlakiem z przeczy Siod o pod Tarnicy w kierunku Wo osatego mijamaywnie lady
powierzchni poziomurddgorskiego w bezpeednim ssiedztwie Tarnicy. Pongj dolnej granicy la-
su, szlak przechodzi przez szerokie sp aszczena i@yw upkowej serii strefy przeddukielskiej.
Odpowiada ono poziomowi przydolinnemu, ktéry wgk&i mo e mie charakter pedymentu. Po-
ziom przydolinny widoczny jest tgpo SW stronie doliny Wo osatki na wierzchowinaethezionych
grzbietbw pasma Granicznego (od Chrestéw po Wo kBexlo). Po NE stronie doliny Wo osatki
poziom dolinny zosta przekszta cony przez Wo osaitkjej dopywy w réwnin erozyjno-
akumulacyjn typu glacis (rozleg a powierzchnia zkzgowa). Wody kilku potokéw sp ywagych z
obu Pasm niszczy y ten poziom i sypay w jego migjeozleg e stki nap ywowe (Pkala 1971,
Henkiel 1972). Poziom ten zachowa sbéwnie w obr bie najni szej prze czy Obnienia rod-
bieszczadzkiego, na przezy Beskid (20-40 m nad Wo osajkjest to ocala y fragment dna dawnej
doliny rzecznej, o czymwiadcz otoczaki znalezione na E zboczu prezey.

Fig. 7. Mapa reliktéw starszej ragy planacyjnej w Bieszczadach Wysokich (Kukulak, 200
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Pi tek, 5 pa dziernika

TRASA D: Muczne — Tarnawa Wy na — Bukowiec — Beniowa — Sianki —
rodliska Sanu — Muczne (Jozef Kukulak)

Dolina Gornego Sanutarasy, aluwia i ich zwiek z dzia alnaci ¢z owieka, torfowisko,
lady osadnictwa

Trasa piesza, brodzenie w korytach rzek (buty gushqeowrot autokarem)

Torfowisko ,Tarnawa Wy na”

a) opis formy

Torfowisko jest usytuowane na lewobrrej 5-6 metrowej terasie Sanu, bardzo blisko kory-
ta rzeki (zaledwie 50- 80 m). Ma ok. 9 ha powiericfi,25 m g boko ci i kopu o wysokoci 3,5 -
5 m. Najwiksz mi szo torfu stwierdzono wierceniami w centralnej a@ torfowiska, w po-
przecznym przekroju torfowiska mszo torfu szybko maleje w kierunku Sanu. Strefa nalwi
szych mi szoci i kszta kopuy maj bardziej zarys agodnego uku (rogala) naroi zwréconymi
w stron koryta rzeki. Od zachodu jest ograniczone nieviielgotokiem, natomiast od strony zbo-
czy (po udnie i wschod) otaczajo podmok e ki z rowami odwadniajcymi. Ca a jego powierzch-
nia jest pokryta lunym drzewostanem z onym z sosen,wierkow i brzoz. Jest torfowiskiem wci
si rozwijaj cym. W jego ssiedztwie (ha pé nocnym zachodzie) znajdsij jeszcze trzy mniejsze
torfowiska wysokie.

b) cechy torfu

Torfowisko ma ju bogat dokumentacj analiz sk adu gatunkowego, stopnia rozk adu i po-
pielno ci torfu oraz wydatowane siego stratygraficzne poziomy przyrostowe (pracdskgj-
Jasiewiczowej 1969, 1972, 1980, 1989, Marka i Basikiego 1962). W tych prac wynikae w jego
Sp gowej cz ci torf jest silnie roz oony, datowany na alleréd (11 360 + 170 lat BP). Wdszym
driasie i boreale by y okresowe przerwy w przgie torfu, poniewaw dolnej cz ci jego piono-
wego profilu s przewarstwienia torfu mu em i piaskiem. M odszg, sza cz profilu (od g b.
5,55 do 3,360 m) jest kontynuagyrzyrostu torfu niskiego turzycowego (starsza cokresu atlan-
tyckiego), ktory stopniowo przechodzi w torf wysakzewny (m odszy atlantyk). W subboreale by-
0 0no ju w pe ni torfowiskiem wysokim (3,60 — 2,20 m), pbaie jak w subbatalntyku (2,20 —
strop), z coraz wkszym udzia em udzia u mchoéw w jego biomasie.liRami buduj cymi torf by y
wowczas g éwnie torfowce, we anianka oraz krzewmkodziny wrzosowatych.

c) zapis dzia alnoci cz owieka
lady dzia alnoci cz owieka w Bieszczadach datuje si profilu tego torfowiska ju od neolitu

(Ralska-Jasiewiczowa 1980, 1989), ale dowoaize jedynie okresowych migracji i penetracji tego
obszaru a nie siedzib sta ych. Z 6wczednia alnoci cz owieka mog y wiza si zmiany szaty le-
nej, a nie maj one potwierdzenia w modyfikacji typu aluwiow Said.diagramie py kowym tego
torfowiska najwiksza koncentracja flory synantropijnej wystje w jego stropowym odcinku (ok.
30-40 cm g boko ci). Udzia py ku rolin towarzyszcych cz owiekowi i jego gospodarce rolnej
gwa townie tam wzrasta. W tej czi diagramu zaznaczapi kulminacje udzia u py kow traw i ro-
lin kowych, ktore s dowodem znaczej redukcji okolicznych laséw. Z wylbami moe mie
réwnie zwi zek wyrany ubytek py ku buka, jody i grabu. Natomiast éulo ci py ku wszystkich
rodzajéw zb6 wskazuj na intensyfikacj upraw rolniczych. Wikszy jest rownie udzia brzozy, a
zw aszcza py ku olszy, dowodz masowego zarastania przez ten gatunek wylesiordxghin nad-
rzecznych. Synchronicznozmiany flory w diagramach py kowych torfowisk zapmdark cz owie-
ka potwierdza sitak e w wielko ci przyrostu biomasy torfowej. Uwzglniaj ¢ tempo przyrostu
najm odszych warstw torfu (1,04 mm/rok) i rownoazekompakcj ca ego z oa torfu to pocztek
»odcinka antropogenicznego” profilu moa odnie czasowo na ok. XVI/XVII w.
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d) geneza osadéw

Jest to prawdopodobnie najstarsze torfowisko natki@alego powstanie wie si z prze-
biegiem procesow korytowych w dolinie Sanu w ¢gm glacjale i holocenie. Powsta o bowiem na
rowninie zawala Sanu, prawdopodobnie zaxxsi rozwija w starorzeczu rzeki, podkowo jako
torfowisko niskie. W pierwszych fazach jego rozwdjyo ono nawet zamulane podczas wezbra
Sanu. Osady powodziowe o mszo ci 60-65 cm (na gb. pomidzy 6.10 m a 5.50 m) rozdzielaj
torf o wieku 8730t 140 lat BP od 784& 100 lat BP (Ralska-Jasiewiczowa 1972). Dopiero pog
bienie koryta Sanu i odaiie torfowiska od zasilania wodami rzecznymi prz¢&<i o Si ono w tor-
fowisko wysokie. Bezpoednim pod oem torfu w strefie najgbszej, rozpoznanym sondami, s
ciemne muy przechodee stopniowo w niebieskie piaski drobne i grube w@&ami. Po obu stro-
nach uku najwikszych mi szoci torfu wyst puje pod oe silnie wzbogacone w niebieski, t usty,
zbity i . Jest on prawdopodobnie oznakychodni rozlasowanych silnie upkow ilastych i ow-
cowych w cokole terasy. Ponadto ku brzegom Sanuopiosviskowy materia rzeczny jest coraz
grubszy.

Beniowa — w gle drzewne w aluwiach terasy zalewowej

a) rodzaj osadow

Materia em poarowym w warstwie mady sw glone cz ci drzew (g éwnie gazie, korzenie,
kora, szyszki) oraz py z wla drzewnego. Podrdnie wystpuj réwnie zw glone: ywica, huba i
sklerocje grzybéw. Rzadko $o du e okruchy (d usze od 1 cm), wkszo to drobne wgielki (0,2-
0,5 cm), trudno oznaczalne taksonomicznie.dcz  materia u poarowego jest szctkami drzew
spalonymi jedynie czciowo, 0 zwglonej warstwie zewrrznej ale o wntrzu prawie nie zmienio-
nym. Okruchy wgla drzewnego zalegaw madzie w ronych skupieniach, rzadziej w warstwach,
cz ciej w soczewkach, a najcziej s lu no rozproszone, tworz jedynie widoczny poziom w
glem wzbogacony. Rozprzestrzenienie i koncentracigli w profilach mady nie jest réwnomierna.
Py i okruchy wgla wyst puj na ca ej d ugai doliny oraz w dop ywach Sanuwiadczy to o duej
rozleg o ci obszaru objtego spalaniem drewna.

b) cechy osadow

W pionowym profilu mady wyrdiaj si dwa poziomy koncentracji materia u poowego:
bardziej bogaty w sgowej warstwie szczkdéw drzew i mniej obfity w gbérnej po owie profilwv
dolnym poziomie materia parowy wystpuje wréd szcztkéw drzew niezwglonych, w poziomie
gornym towarzyszy drobnym szd¢kom drewna. Koncentracja gla i py u drzewnego wzrasta w
drobniejszych frakcjach osadu mineralnego.
Okruchy wgla, oznaczone taksonomicznie (6 probek), nsagbo zronicowany sk ad gatunkowy.
W gle pochodz g 6wnie ze spalonych drzew iglastych (jod yierka), mniej z buka. Wgle z olszy
i klonu wyst puj podrz dnie. Prawie we wszystkich stanowiskach pomiarowyeld u Sanu sk ad
w gli jest bardzo podobny. Dominacja g¥i z jod y mo e wynika z wi kszej wzgldnej trwa oci
w gli z tego drzewa w aluwiach. Sz¢ki innych taksonéw mog y sinie zachowa poniewa s na-
turalnie mniej trwa e lub stasi tworzywem wgli drobnych i py u wglowego. Na podstawie sk adu
w gli nie mo na ustali jednoznacznie sk adu drzewostanu w okolicach badtastanowisk, zw asz-
cza udzia u ilociowego poszczegdlnych gatunkdw.

) zapis dzia alnai cz owieka

W gle s ladem dzia alnai cz owieka, poniewanie ma ich w osadach starszych, a w alu-
wiach wspé czesnych wygiuj ladowo. S one obecne natomiast w glinach zboczowych (poleywi
glebowej) i deluwiach na terasach. Brakuje ich ¢aWw profilach torfowisk (poza torfowiskiem Tar-
nawa Wyna, gdzie s ladem poaru torfowiska z lat 1927-31). Obecnav gli w aluwiach mona
uzna za lad stosowaniaarowego sposobu gospodarki przez pierwsze genestcjeh osadnikow
kolonizuj cych Bieszczady na prze omieedniowiecza i czaséw nowgtnych. Wypalanie laséw w
dolinach mia o na celu uzyskanie terenébw pod os&anii upraw roli. Synchroniczno tych zda-
rze potwierdza wiek bezwzgliny (metod C-14) w gli z Beniowej 122+60 lat BP (1660, 1800 AD),
Mucznego 380+70 lat BP (1420,1650 AD) i Tarnawyrij 180+60 lat BP (1640, 1950 AD).
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d) pochodzenie osadéw

W giel drzewny i py wglowy zostay sp ukane z terendwytkowanych i pogrzebane w
osadach rzecznych razem z mineralnymi Dkoncentracj materia u poarowego w spgu mady
MO na przypisa najwi kszemu stosowaniu gospodarkirowej w pocztkach kolonizacji (XVI-XVII
w.), w gle ze rodkowej cz ci mady s zapewne oznakspalania drewna juna w giel drzewny w
celach przemys owych w XVIII-XIX w. G éwnym ichréd em by y funkcjonujce w XVIII-XIX w.
le ne potaarnie (m.in. w Siankach, Beniowej, Tarnawie Wgj, D winiaczu Gornym, Smolniku).

Beniowa —osady laminowane w pod nym profilu terasy

a) rodzaj osadow

Osady laminowane zajmugrozyjn rynn koryta Sanu wycit w terasie zalewowej. Jest to se-
ria osadow rytmicznie laminowanych, na przemianeraimych (g éwnie mu kowo-piaszczystych) z
organicznymi (g 6wnie szctkéw ro linnych), z mi sz nadbudow osadu bezstrukturalnego w
stropie. Wikszo poszczegoélnych warstw w tej serii jest dea od 1 cm. Charakterystyczch ce-
ch , poza rytmik typu osadow, jest dy udzia materia u rdinnego w budowie. Materia em tym s
g 6wnie szcztki drewna: igy, licie, kora, nasiona i owoce, drobne g&i oraz pdy krzewinek i
resztki traw. Pojedynczo séwnie w rdd nich grubsze drewna lub sztkd owaddéw i grzybdw.
Rozmiary tej serii w Beniowej wynoszd ugo do 200 m, szeroko do 20 m (moliwe nawet 80
m), mi szo do 2,1 m. Pe ny profil tych osadéw ods aniadsdi na prawym brzegu rzeki.

b) cechy osadéw

Pe ny ich profil sk ada siz dwéch na oonych na siebie serii osadéw o podobnej sekwencji
warstw: dolnej (ok. 1,4-1,6 m) i gérnej (0,5-0,7r@sady serii dolnej s ci te erozyjnie i nadbudo-
wane seri gorn . Szczegolnie regularrbudow ma seria dolna. W jej nézej cz ci (ok. 0,7 mmi -
szo ci) osady s bardzo wyranie warstwowane, w czci wy szej (0,7-1,4 m) warstwowanie s abnie i
osad stopniowo staje sbezstrukturalny. W sgu tej serii pozioma rozaj o  pojedynczych lamin
przekracza nawet 60 m, laminy vy le ce s coraz krotsze. Mi szo warstewek osadéw mineral-
nych w tej cz ci serii waha siod 2 do 10 cm, a organicznych od 0,5 do 5 cm. Kizeywzrasta
mi szo warstewek obu typow osadow, ale materia jesteh siabiej wysortowany. W profilu tej
serii wyst puj nawet 33 warstwy materia u timnego grubsze od 1cm. W dolnej cai serii wyst -
puj na przemian tylko dwa typy osadow: ilasto-mu kavegganiczne. W wyszej cz ci serii trze-
cim cz onem rytmitu sedymentacyjnegolaminy piaszczyste, a ich uk ad jest nasf cy: lamina
piaszczysta — mu kowa — organiczna. Strefa pcimja osaddéw laminowanych w bezstrukturalne
podnosi si na profilu pod unym serii z biegiem rzeki. Analogicznie do jej grimgu wzrasta w tym
kierunku liczba pe nych cykli rytmicznej sedymerjitasadéw od 8-10 w strefie proksymalnej do 12-
16 w cz ci dystalnej. Sekwencjwarstw wy szej serii tworz od spgu: gruboziarniste piaski (0,1
m), laminy osadu mineralnego i organicznego (0,& mjakroskopowymi szctkami drzew oraz po-
krywa bezstrukturalna (0,3 m). Miszo ci warstw serii gornej sprzestrzennie zmienne, miejscami
prawie w ca oci jest ona osadem bezstrukturalnym.

C) zapis dzia alncci cz owieka

Budowa i sk ad osadow tych serii wskazuje formowa y si one w lokalnym zbiorniku zapo-
rowym, ktory zosta wype niony osadami do poziomzyfeg ej terasy, natomiast lokalizacja osadow
pozwala sdzi , e zbiornik ten by sztuczny. Mimo przylegania dmstego lewego zbocza dno do-
liny jest tu zbyt szerokie by San nie op ykoluwidw lub zapo6r z k 6d. Okres funkcjonowanémo
zbiornika oraz tempo jego zamulenia daj w przybli eniu okreli datowaniem zalegagych w
nich szcztkéw ro linnych, zapisami historycznymi oraz analigtmitow sedymentacyjnych.

Z planéw katastralnych (1852 r.) wynikae bezporednio poniej gérnego stanowiska osadow
laminowanych istnia 'y dawniej obok siebie tartakdny i m yn wodny. Zbudowano je na prawym
brzegu Sanu w miejscu zwanym Krywula. Nie jest zndata ich budowy, by y rejestrowane po raz
pierwszy w 1852 r., a funkcjonoway jeszcze w 1890¥owczas w miejscu laminowanych osadow
istnia sztuczny zbiornik zaporowy, niermy dla obu tych zak adéw. Synchroniczngowstania
laminowanych osadow z okresem funkcjonowania z&@kedodnych ma potwierdzenie réwnigv
wieku bezwzgldnym (metod C-14) szcztkéw drewna ze sgu tych serii dolnej: 150 + 120 lat BP
(1700, 1920 AD). W warstwach tych sztkbw s nawet pojedyncze wibry z ciosanego drewna. Jest
to sugestia, e zbiornik ten istnia juna pocztku XIX w. i wéwczas zaczy si w nim gromadzi
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osady. Wype nienie osadami zbiornika w Beniowepa kraw dzie terasy dowodzi.e jego przegro-
da trwa a a do ko ca wype niania. Moment ca kowitego wype nienia Io@se nie oznacza jednak
zaprzestania ich funkcjonalrm. Wody Sanu mogy nadal odp ywatrwalonymi m ynéwkami ze
swojego poziomu spirzenia do dzia agych zak adéw wodnych. Tym samym d ugotrwa w nich
sedymentacji nie moa ca kowicie utosamia z d ugotrwa oci dzia alnoci tych zak adow. Maj
one synchroniczny jedynie podek funkcjonalnoci. ywotno basenu jest zwykle da krotsza ni
tartaku lub m yna.

d) pochodzenie osadow

Zbiornik w Beniowej by pu apkdla osadéw transportowanych przez Sanu, ktére zagnp
stopniowo wype nia, zw aszcza w czasie wezbradDostarczony do zbiornika materia ulega sorto-
waniu wed ug wielkoci ziarna i ci aru sk adnikow. W strefie cofki zbiornika gromadgi osad
grubszy, a bliej przegrody drobniejszy, g 6wnie opadsj z zawiesiny. W czasie kdej du ej do-
stawy powstawa a warstwa osadu na ca ej daigrbiornika, a cykl ten powtarza swielokrotnie.
Powierzchnia erozyjnegai cia mi dzy seri doln a gérn wiadczy o okresowym usurtiu prze-
grody lub o sztucznym pogieniu zbiornika, a bymo e o pdniejszej nadbudowie przegrody. Po
ostatecznej likwidacji tamy (prawdopodobnie w 1946+.) osady zbiornika zostay rozig przez
San i obecnie sszybko usuwane przez erogoczn.

Beniowa —cmentarz

a) stan obecny

Na wysokim lewym brzegu Sanu, na terenie d. wani@ga, znajduje sidzi ogrodzony
drewnianymi erdziami rozleg y teren cmentarny, obejnayj rownie ruiny cerkwi. Jest zadrzewio-
ny. W obr bie ogrodzonego terenu znajdgj obszerne fragmenty dwoch dawnych cmentarzy: cer-
kiewnego i grzebalnego. Cmentarz cerkiewny zajmadesen bezpaednio przylegy do cerkwi od
po udnia i p6 nocy. Cmentarz grzebalny znajdowa osi nich bardziej na zachdd (nawet za dawn
drog wiejsk ). Po wielkich zniszczeniach powojennych ocalaagfnenty cmentarzy spo ecznie
uporz dkowano i odnowiono w latach 90. XX wieku (m.insta&uracja i konserwacja nagrobkow,
uporz dkowanie ruin cerkwi, budowa ogrodzenia cmentainformacyjnej tablicy z opisem historii
tego miejsca i szkicem cerkwi).

b) opis cmentarza

Na dawnym cmentarzu cerkiewnym znajdujedsdi 13 nagrobkéw. Wikszo z nich ma pia-
skowcowe coko y, na ktorych sta'y dawnejiwne lub kamienne krzy. Kilka nagrobkoéw jest be-
tonowych. Znajduj si tu rownie nagrobki o osobliwych, symbolicznych zdobieniach, z dzba-
nem i kwiatem, scenami figuralnymi. Na kilku nagkabh zachowa y siinskrypcje w jzyku ukra-
i skim (rusi skim) z datami sprzed Il wojnywiatowej. W cz ci cmentarza grzebalnego przetrwa o
jedynie kilka nagrobkéw. Po enie ostatniej (z 1909 r.) drewnianej grecko-kataéj cerkwi (spa-
lonej w 1947 r.) znaczy dobrze zachowana jej podmka z blokéw piaskowcowych. W jej olimie
znajduj si dwa kute elazne krzye z kopu spalonej cerkwi oraz kamienny blok (wt&sze odzi)
z wykutym na nim bocznie wizerunkiem ryby.

c) historia wsi
Cmentarze: cerkiewny i grzebalny by y usytuowaneaedkowej cz ci d. wsi Benio-

wa, ok., 0, 5 km na p6 nocny-zachod od dworu. Wieci ga a si wzd u Sanu, jej pé nocha
i rodkowa cz na lewym brzegu rzeki, a cz po udniowa na brzegu prawym (przysio ek
Krywula). Wie ta istnia a w dobrach Piotra Kmity od 1580 roktzgsta a istnie w wyniku
wysiedle ludnoci w 1946 r. i ostatecznym spaleniu budynkéw w 184% okresie midzy-
wojennym by o w niej oko o 100 doméw i liczy a 6800 mieszkacOw. Jej mieszkacami
byli w zdecydowanej wkszo ci Rusini (Bojkowie), nale cy do obrzdku greckokatolickie-
go. Niewielu by o Polakéw i okresowoydow. We tej rolniczej wsi funkcjonowa y okresowo
w XIX i XX w.: dwor i folwark (do 1848 r.), dwa tsaki wodne i jeden parowy, m yn wodny,
ku nia, huta szka, ubnia, potasznia (Negrylow) okaiejka w skotorowa. Zachowanymi
ladami tej wsi s dzi , oprécz cmentarza, tak trzy krzye przydrone i kapliczka (wzd u
drogi przez wie), nasyp kolejki wskotorowej, kamienne przyczo6 ki mostu przez Saarast
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samotna lipa blisko cmentarza. Cmentarze by y méejspochoéwku mieszkadw tylko Be-
niowej, obie ssiednie wsie (Sianki i Bukowiec) mia y w tym czagi@sne cmentarze.

Przy ods oniciu osadow wype niagych dawny zbiornik w Beniowej (fat. Zawiejska
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Widok satelitarny Bieszczadow Wysokich (GoogleEgarth



Przy wyp ywie ropy we wsi 0 obek (fot. M. D ugosz)

Na Po oninie Wetliskiej t(fM. D ugosz)
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TRASA E: Dolina Wo osatego — Dolina Wetlinki w Starym Siole- Dolina
Gornej Wetlinki — Po onina Wetli ska — Brzegi Gorne

Naturalny wyp yw ropy naftowej, rze ba koryt skalnych, rze ba strukturalna na tle
geologii Obni enia rodbieszczadzkiego, rzeba czo a nasunicia p aszczowiny dukiel-
skiej

Trasa autokarowa i krotka wycieczka piesza ze stnoinpodejciami. Powrét autokarem z Brzegow
Gérnych
Stuposiany— naturalny wyp yw ropy(Grzegorz Haczewski)

W lewym brzegu potoku Wo osatego powy Stuposian obserwujemy miejsce, gdzie z dna
koryta wydostaj si obficie krople ropy naftowej. Wyp yw ropy jest barej wydajny przy wyso-
kich temperaturach, w czasie ch odéw ey trudniejszy do zaobserwowania. Ropa wydostaje si
Z podotryckiej cz ci warstw kronie skich wzd u sp ka . Ten wyp yw ropy i inne w siedztwie
stay si w 19. wieku powodem za enia tu kopalni ropy wydobywagej do ,12 duych beczek
dziennie”.

Pszczeliny— formy erozyjne koryt skalnycliGrzegorz Haczewski)

W korycie potoku Wo osatego, ok. 70 m paji mostu drogowego obserwujemy zespo
form erozyjnych zwizanych z abrazyjnym dzia aniem piasku niesionegpawiesinie przez wez-
bran rzek i wprawianego w intensywny ruch wirowy. $u rynny eworsyjne i koty eworsyjne,
czyli marmity. Najwi kszy z wystpuj cych tu marmitéw jest obserwowany od roku 1971t fes
pionowe zag bienie o rednicy ok. 23 cm i gboko ci 73 cm. W czasie obserwacji jego lgpko
wzros a o 10 cm. Nacianach wystpuje spiralna bruzdalad zstpuj cego strumienia wody, a na
dnie powsta ostry wzgorek centralny. Marmit powggawybitnym zbem skalnym wzniesionym na
blisko metr ponad normalny poziom wody. W czasiglwania zb wymusza powstanie wiru o pio-
nowej osi, ktory umdiwia rozw6j marmitu. Marmit rozwin si wzd u powierzchni pionowego
sp kania. Spkanie to w ostatnich latach rozszerza orseodwracalnie przy udziale drobnych frag-
mentow skalnych silnie klinugych si w szczelinie rozszerzanej w czasie wezbrajpewniej pod
wp ywem rénicy ci nie wywo anej obecn@i przeszkody jakjest zb skalny w g wnym nurcie.
Rozszerzanie szczeliny jest przyk adem mechanizgmywania blokéw skalnych z koryta. W wyni-
ku tego mechanizmu marmit n®w najbli szym czasie stasi roz amanym marmitem (,breached
pothole” wg Richardsona i Carlinga 2005), gdy odiepy blok przewréci si w czasie kolejnego
wezbrania.

Na przyk adzie widocznych tu form r4®y koryta skalne przedstawione zostgodstawy
typologii form rze by koryt skalnych wed ug wspomnianych autorow.

Wetlina-Stare Sio o0 —budowa geologiczna strefy przeddukielsk{€rzegorz

Haczewski)

W korycie Wetlinki obserwujemy ods omia serii skalnych, w ktérych rozwiro si Obni-
enie roédbieszczadzkie. Jest to seria oligamtéch warstw przegiowych jednostki | skiej. Prze-
wa aj tu upki margliste i upki ciemne, mu owce i ciengwicowe piaskowce typu kroie skiego.
Charakterystyczna jest obecnopojedynczych warstw silnie scementowanych dolomit@lazi-
stych. Widoczne tu warstwy silnie sfa dowane i z uskowane. W warstwach piasidw, mu ow-
céw i dolomitow elazistych rozwinite s liczne zespo y sfgka ciosowych. Wskopromiennym fa -
dom i nasuniciom towarzysz liczne yy w Oknistego kalcytu rysy i lustra tektoniczrigydina i
inne formy deformacji plastycznej. W otwartych kaniach spotyka sidu e krysztay kalcytu
mlecznego lub przeoczystego. Czsty jest w y ach asfaltyt i drobne kryszta ki kwarcu o postaci
s upéw z dwustronnymi piramidalnymi zalazeniami, tzw. diamenty marmaroskie. W ciemnych
upkach wystpuj silnie scementowane skupienia piaskowcowe zwanawgami.

Widoczne w tych ods ontiach serie skalne godatne na wietrzenie i erozdzi ki czemu
na wychodni strefy przeddukielskiej rozwinsi ci g obnie nazywanych cznie Obnieniem
Srédbieszczadzkim. Sk adagi nie niezbyt d ugie doliny subsekwentne odwadnipreez rzeki
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pyn ce w poprzek Pasma Po onin wybitnymi prze omamikstralnymi Wo osatego, Prowczy,
Wetlinki i Solinki. Prze omy maj stare za oenia, zwizane z rozwojem starszych etapow lme
Prze om Wo osatego wykorzystuje uskoki sk adejsi na du stref uskokow, podczas gdy w
prze omie Prowczy (nazywanej t@a tym odcinku potokiem Nasiczngkim) uskoki poprzeczne
praktycznie nie wyspuj .

W rze bie Obnienia rédbieszczadzkiego zaznaczai lokalnie pakiety piaskowcowe.
Grubsze z nich, do parudziesiu metrow buduj kopiaste wzgodrza (np. Szybenica nad Hotelem
Gorskim w Wetlinie i wzniesienia po po udniowejastie Prze czy Wy nej). Kilkumetrowe pakiety
piaskowcowe zaznaczagi progami i wodospadami w potokach oraz ostrymi dami skalnymi,
zw aszcza u podné stokéw Pasma Po onin.

Dolina Gornej Solinki w Wetlinie-Osadzie-granica nasuncia p aszczowiny
dukielskiej (Krzysztof Bk)

W korycie Gornej Solinki, w rejonie mostu nieczyphelejki w skotorowej mona zoba-
czy ods onicia serii skalnych zwrzanych z nasunciem jednej z p aszczowin Karpat Zewnz-
nych, p aszczowiny dukielskiej (fid). Przed czo em p aszczowiny dukielskiej ods angj serie
cienkorytmicznego fliszu oddzia u podotryckiego star kro nie skich (oligocen), nalece do po-
udniowej cz ci p aszczowiny| skiej, tzw. strefy przeddukielskiej. Serie te twodrobnoziarniste
piaskowce i mu owce muskowitowe, upki marglistaorawice 0 towietrzej cych dolomitow ela-
zZistych.

Ryc. 8. Mapa geologiczna i przekroj geologiczny czo aspcaowiny dukielskiej i strefy przeddukielskiej @ r
jonie Wetliny—Osady; 1 — p aszczowina dukielska3 2, p aszczowind ska: 2 — strefa przeddukielska, 3 —
centralna depresja karpacka

Czo o nasunicia dukielskiego jest w tej czci przecite poprzecznym uskokiem przesuw-
czym, ktéry w swoim wschodnim skrzydle przesuwaeseddzia u podotryckiego na po udnie (Ryc.
8). Uskok ten przebiega wzd zachodniego zbocza gjowego odcinka doliny Gérnej Solinki. Tu
przed czo em nasurtia p aszczowiny dukielskiej, w korycie znajdgj du e (ok. 1-2 mrednicy),
dobrze obtoczone bloki piaskowcow drobnoziarnistgchpoiwie krzemionkowym, reprezentcg
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jeden z typow warstw upkowskich (kampan — mastiybluduj cych czo o p aszczowiny dukiel-
skiej na tym obszarze. Podobne bloki piaskowcéwtvpgg rownie w innych dolinach, niezalaie
od formacji budujcej czoow cz  p aszczowiny; sone nazywane ,piaskowcami yskowymi”
ze wzgldu na ich pozycjprzed czo em nasumia i prawdopodobny zwkek z transportem tekto-
nicznym p aszczowiny.

Czo o p aszczowiny dukielskiej tworzy w dolinie @6éj Solinki redniorytmiczny flisz
warstw upkowskich, ktérych charakterystycarech jest obecno ciemnoszarych i czarnych pia-
skowcow, g éwnie drobnoziarnistych, o nym typie spoiwa (g 6wnie vglanowym) oraz czarnych
i ciemnoszarych upkach ilastych. Piaskowcesitnie spkane (spkania s wype nione kalcytem) i
zawieraj du ilo pokruszonego detrytusu fimnego. Ods onicia warstw upkowskich wyspuj
tu powy ej mostu kolejki wskotorowej i kontynuujsi na po udnie.

Warstwy upkowskie wyspuj ce u czo a p aszczowiny dukielskiej silnie zredukowane
tektonicznie. Nale one tutaj do SE skrzyd a z uskowanego fa du Clizestz] — Wo osania — Ma ej
Rawki, ktéory ma du rozcigo lateraln. Granica nasuncia jest tutaj wyranie zaznaczona w
rze bie stokow poprzez réice w odporncci pomi dzy seriami warstw kramie skich i upkow-
skich. Odcinek ujciowy doliny Gornej Solinki, za amny na wspomnianym powgj uskoku prze-
suwczym ma charakter doliny asymetrycznej, ze stronzboczami zachodnimi.

Po onina Wetli ska —rze ba strukturalna grzbietow Pasma Po onin i Pasma
Granicznego oraz rzba erozyjna Obnenia rodbieszczadzkieg@Krzysztof
B k)

Skalisty grzbiet Smereka — Po oniny Wetkiej — Po oniny Caryskiej bd cy cz ci Pa-
sma Po onin jest za ony na pakietach grubo awicowych piaskowcéw otrglokivarstw

Fig.9. Przekroj geologiczny przez czo o p aszczgwduokielskiej i po udniowcz  p aszczowinyl skiej w
Bieszczadach Wysokich (Haczewski i in., 2001)

kro nie skich. Ze wzgldu na du zmienno mi szo ci tych pakietow oraz ich zmienno
lateraln linia grzbietowa przechodzi z pakietu na pakigt.oBo przyczyn powstania grzbietéw po-
dwaojnych na Po oninie Wetlskiej (Osadzki Wierch i Roh) i Smereku.

Na skalistym grzbiecie Po oniny Wetkiej (powy ej schroniska i przy szlaku do Brzegow
Gdrnych) mona si zapozna z cechami piaskowcéw otryckich (patrz opis wycied2), ktére wy-
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st puj tam w pozycji odwroconej (widoczne hieroglify pr dowe), stanowic fragment NE skrzy-
d a synkliny Ustrzyk Gérnych, najbardziej po udneyo fa du w centralnej depresji karpackiej w
Bieszczadach Wysokich.

Widoczny na SE grzbiet Po oniny Caskiej ma analogicznbudow wg bn jak Po onina
Wetli ska (Ryc.9). Pomi dzy pasmem Po onin a widocznym na SW Pasmem Gramttw bez-
po rednim ssiedztwie — pasmem Dzia u) znajduje sizerokie na 2-5 km Obrénie rédbiesz-
czadzkie, wyerodowane w upkowych, silnie sfa doyagmnseriach eocenu i oligocenu, ktére tworz
stref przeddukielsk Prze cz na Brzegami Gornymi, Wierch Wyia ski oraz niektore sp aszczone
garby u podndéa Dzia u s reliktami poziomu pogérskiego w oltnie tego Obnienia. Poziom przy-
dolinny wnika wzd u najwi kszych dolin Obnienia rédbieszczadzkiego (Wo ostaki, Rzeczycy,
Prowczy), majc podobne wysokai bezwzgldne wzd u nich ale nigdzie nie sgja prze czy (poza
najni sz prze cz Beskid). Dowodzi to istnienia prze omowych odcink@dwadniajcych kotliny
Ustrzyk Gornych i Brzegbéw Goérnych jyrzed ukszta towaniem siych poziomow.

Z Po oniny Wetli skiej widoczny jest rowniewyra ny za om na stokach Dzia u i grzbietu
Jawornika, zwizany z wychodni powierzchni nasuncia dukielskiego (fig. 9). W tej czci u czo a
p aszczowiny dukielskiej (grzbiet Dzia u-Jawornika)st puje gruba na ok. 1200 m sukcesja warstw
ci nia skich, zbudowana z kilkunastu kilkudziesometrowych pakietow grubo awicowych pia-
skowcow cinia skich, rozdzielonych pakietami fliszu cienko-redniorytmicznego. W czci bar-
dziej zachodniej u czo a p aszczowiny dukielskiepjduj si warstwy upkowskie (patrz punkt w
dolinie Gérnej Solinki). Serie te stanowilu y kontrast litologiczny z ma o odpornymi na erozj
formacjami (g 6wnie upkowymi) strefy przeddukidlsk daj c w obrazie rzeby wspomniany za-
om. ledz c jego lateralny przebieg, mma zobaczy, e miejscami jego prostolinijny uk ad za a-
muje si, co jest zwizane z obecnai licznych uskokéw przesuwczych u czo a nasciai dukiel-
skiego (Ryc. 1).

Do zobaczenia na naspnych warsztatach (fot. M. D ugosz)
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