Przykladowe kolokwium

Zadanie 1
Uporzadkowaé rosnaco wg rzedu nastepujace funkcje:
2"2, 37, n? 0 —n? n?4+nd n?+n, 02"l loglogn , logn.

Znajdz i wykaz (udowodnij) zaleznosci pomiedzy funkcjami w notacji asymptotycznej:
— 27" w odniesieniu do 4n,
— n? —n w odniesieniu do n? + n,

— n! w odniesieniu do n™

Zadanie 2
a) Oszacowaé zlozono$é algorytmiczna algorytmu obliczajacego 2.
b) Mamy dane zadanie. Wezytujemy liczbe N. Nastepnie wezytujemy N elementéw, ktére
zapisujemy w tablicy A[]. Nastepnie dla zadanej liczby x mamy odpowiedzieé, czy liczba ta
znajduje sie w naszej tablicy.

Oszacuj ztozonosé algorytmiczna trzech wersji algorytméw rozwiazujacych ten problem:
i) Przegladamy po kolei wszystkie elementy tablicy A[] szukajac elementu x.
ii) Sortujemy tablice A[] metoda sortowania przez wstawianie i przegladamy wszystkie elementy
w poszukiwaniu z do momentu, gdy A[i] > x.
iii) Sortujemy tablice A[] i wyszukujemy element x za pomoca wyszukiwania binarnego.

Zadanie 3
Narysowaé¢ schemat blokowy algorytmu obliczajacego pierwiastki réwnania kwadratowego
az® + bz +c=0.

Zadanie 4
Napisaé psudokod iteracyjnego i rekurencyjnego algorytmu obliczajacego N-ty element ciagu
zdefiniowanego w nastepujacy sposob:
0 dla n = 0;
F,:=<1 dlan =1;
Fo 1+ F, o dan>2.

Zadanie 5
Zdefiniowa¢ gramatyke generujaca zbiér wszystkich tancuchéw nad alfabetem {a,b} zawie-
rajacych dokladnie dwa razy wiecej symboli a niz symboli b.
Zadanie 6
Dana jest gramatyka: G = (V,T, P, 5)
V ={a,b,c,d, e},
T={AB,C,D,E},
P={A—ed,B— Ab,C — Bc,C — dD,D — aE,E — bc}.
S=C

Sprawdzi¢ czy stowo eadabebe nalezy do zbioru L(G).
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