Kognitywistyka II r

Teorie inteligencji 1 sposoby
jej pomiaru

(8)
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Z perspektywy psychometrycznej
Struktura inteligencji
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Teorie inteligencji

— hierarchiczne (Spearman, Vernon, Cattell, Carroll)

— czynnikoéw rownorzgdnych (Thurstone, Guilford)

teorie czynnikéw hierarchicznych / ;
LS L]

L] -
teorie czynnikdéw réwnorzednych
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Charles Spearman

Zasada pozytywnego zréznicowania (positive
manifold) — wspotzalezno$¢ pomiedzy wynikami
roéznych testow i miar uzdolnien.

L

Analiza wynikéw uczniow w szkole
przygotowawczej w Szkocji

. B

Istnieje naczelna zdolno$¢ intelektualna g —
general), ktora lezy u podstaw wszystkich
czynnosci intelektualnych i wszystkich
szczegotowych uzdolnien

NN EVE B e e

Badania Spearmana

=badanie zdoInosci uczniéw (por. badania Stelli Sharp i Clarka Wisslera)
=analiza ocen z r6znych przedmiotow
=we wspotczynnikach korelacji migdzy ocenami istnieje hierarchia
- najwyzej koreluja oceny z filologii klasycznej, francuskiego,
angielskiego i matematyki
- najnizej oceny z muzyki

. B

wszystkie czynnosci umyslowe maja wspélng funkcje

Co wynika z korelacji dwoch
testow?
Test A

Ve Error

Error
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,Dwuczynnikowa” teoria
zdolnosci

Za wariancj¢ poszczegolnych pomiarow odpowiadaja dwa
czynniki:

1) czynnik ogélny (g — general), wspolny dla
wszystkich dokonanych pomiaréw; wystgpuje w
réznym nasyceniu (tym wigkszym, im wigkszy jest
udziat proceséw umystowych w rozwigzywaniu
zadan)

2) czynniki specyficzne (s — specific) odpowiadajace
zdolno$ciom specjalnym
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,Dwuczynnikowa” teoria
zdolnosci

g
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Czynnik g a czynniki S

Czynniki s, ktore sa specyficzne dla kazdego zadania,
nie zawieraja elementow wspolnych (nie dziela
wariancji) z czynnikiem g

Struktura inteligencji jest w gruncie rzeczy
jednoczynnikowa, gdyz sprowadza si¢ do czynnika g




Status czynnika ¢

Efekt analizy matematyczno-statystycznej
(artefakt?)

: 1

Hipoteza

. 1

Istnieje mechanizm odpowiedzialny za to, co
nazywamy inteligencja
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Czynnik g wedtug Spearmana

»rodzaj energii mentalnej przydzielanej poszczegélnym czynno$ciom

»“..cato$¢ zdolnosci umystowych, tak jak i fizycznych, bedacych
réznorodnymi przejawami tej samej rzeczy, ktora nazywamy energia.”

»>wszystkie czynnosci wymagaja owej energii, cho¢ nie wszystkie w
réwnym stopniu

»energia ta jest genetycznie zdeterminowana

»,,czynnik g jest staty dla kazdej jednostki, a zarazem mocno
zroznicowany pomigdzy jednostkami”
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Czynnik g wedtug Spearmana
The Nature of ‘Intelligence’ and the Principles of Cognition
(1923)

Inteligencja ogdlna opiera sig na procesach poznawczych polegajacych na
zrozumieniu do§wiadczenia i na mysleniu abstrakcyjnym, ktorego
istota jest wydobycie zwigzku lub konsekwencji z dwoch lub wigcej

I zdarzen

Inteligencja to: "combination of neogenesis with abstraction™
Trzy podstawowe zasady funkcjonowania intelektu:

Sy d
Zr 2o doswi

b) Edukcja relacji — proces ujmowania stosunku migdzy dwoma lub
wigcej elementami

¢) Edukcja korelatu — gdy znana jest relacja, proces wskazywania, co jest
brakujacym elementem, do ktorego ta relacja si¢ odnosi
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Czynnik g wedtug Spearmana

Zasada edukcji relacji (A) i edukcji korelatu (B) wedtug

Spearmana
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Spory wokoét czynnika g

Przeciwnicy — czynnik g jest artefaktem, efektem analizy
czynnikowej i dlatego nie nalezy go traktowac jako waznej
czgscei sktadowej teorii inteligencji

Zwolennicy — prawie we wszystkich badaniach z uzyciem
duzej liczby testow ujawniaja si¢ pozytywne korelacje
migdzy uzyskanymi w nich wynikami. Inteligencja jako
ukryta zdolno$¢ intelektualna. Wsparcie ze strony
biologicznie zorientowanych badaczy.
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Philip Vernon (1950)

»Badania rekrutow

»Struktura inteligencji sktada sig z 4 poziomow
« na szczycie znajduje si¢ czynnik g (rozumiany tak, jak u Spearmana)
« potem dwa czynniki grupowe najsilniej nasycone czynnikiem g

v werbalno-szkolny (verbal-educational, v:ed); zdolnosci werbalne,
liczbowe, rozumowanie logiczne, uwaga, ptynno$¢ stowna)

v przestrzenno-manualny (spatial, practical-mechanical, k:m),
rysowanie, prace reczne, przedmioty techniczne, zdolnosci
przestrzenne, koordynacji psychomotorycznej, czas reakcji

« nastepnie drugorzedne czynniki grupowe
« na dole znajduja si¢ czynniki specyficzne przejawiajace si¢ w
konkretnych czynnosciach




NN EVE R e

Philip Vernon (1950)

Gidwne czynniki grupowe

AN
- 10% wariancji

edne czynniki

Czynniki sp ne

50% wariancji
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Raymond Cattell (1971) 1 John
Horn (1985)

Gorne pigtro to Spearmanowski czynnik g
Czynnik g dzieli si¢ na dwa specyficzne czynniki
-inteligencjg ptynna
-inteligencjg skrystalizowana
Na najnizszym pigtrze znajduja sig trzy czynniki
drugiego rzgdu
-zdolno$¢ wyobrazeniowa
-ogolna ptynnosc

-0gdlna szybkosé
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Raymond Cattell (1971) 1 John
Horn (1985)

Inteligencja plynna jest Inteligencja skrystalizowana jest
uwarunkowana wlasciwosciami wynikiem do$wiadczenia i
fizjologicznymi struktur uczenia sig, ktore naktadaja si¢ na
nerwowych w mozgu i zalezy w inteligencjg ptynna (inteligencja
decydujacej mierze od czynnika B w ujgciu Hebba). Zmienia sig
genetycznego (inteligencja A w wraz z wiekiem i duzy wplyw
ujeciu Hebba). Ujawnia sig maja na nigq czynniki kulturowe.

gltéwnie w rozwigzywaniu
zadan dotyczacych ujmowania
stosunkow migdzy rzeczami
czy elementami w testach
niewerbalnych (edukacja
relacji).

Teoria wkladu (investment theory) —
ptynne zdolnosci poznawcze sa
inwestowane w procesy uczenia
si¢ 1 nabywania do$wiadczen
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Raymond Cattell (1971) i John
Horn (1985)

Zdolnos$¢ wyobrazeniowa (visual abilities — Gv — general
visualisation) to sprawno$¢ w zakresie zadan wyobrazeniowo-
przestrzennych

Ogolna plynno$é (memory retrieval — Gr — general fluency) to
sprawnos¢ w zakresie zadan o wymagajacych rozpoznawania
obiektéw i przywotywania znaczenia pojgc

Ogolna szybko$¢ (performance speed — Gs — general speedness)
to ogodlne tempo pracy umystowej
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Raymond Cattell (1971) 1 John
Horn (1985)

G G

Struktura inteligencji wedtug Cattella-Horna
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Czynnik g a czynnik G;

Teoretycznie, czynnik g jest nadrzedny w stosunku do
czynnika G ale definicja G; zaproponowana przez
autorow (dostrzeganie abstrakcyjnych relacji i ujawnianie
si¢ ich w testach niewerbalnych) jest bliskie definicji
czynnika ogolnego g.

Gustaffson (1984) wykazat (analiza konfirmacyjna), ze
inteligencj¢ ptynna G; nalezy traktowa¢ jako tozsama z
czynnikiem g (G; = ).
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Zmiany w inteligencji ptynnej i
skrystalizowanej na przestrzeni zycia.

Wiek Dziecinstwo Wiek  Miode
niemowlgcy dojrzaly ojrzaty

gf — inteligencja ptynna; gc — inteli ja skr i ;A - ilacja kultury i
efektow uczenia sig; D — proces dojrzewania; PF — ubytki w podstawie fizjologicznej
inteligencji
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Triadowa teoria Cattella

Proba przyczynowego wyjasnienia zjawiska inteligencji
(tradic theory)

Trzy gtowne sktadniki zdolnosci
mozliwos$ci (capacity)
zdolnoéci lokalne (provincials)

zdolnosci posredniczace/instrumentalne (instruments)
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Triadowa teoria Cattella

1) mozliwosci - zdeterminowane wlasciwos$ciami mozgu;
biologicznie limitowane, obejmuja takie zdolnosci jak:
szybkos¢ i ptynnos$¢ proceséw umystowych, pamigc,
inteligencja ptynna

2) zdolnoSci lokalne — organizacja strukturalna pol
sensorycznych i motorycznych, zdolnosci percepcji
stuchowej i wzrokowej, sprawnos$ci motoryczne

3

~

zdolnosci posredniczace — narzgdzie, za pomoca
ktorego wyraza sig ludzki umysl, inteligencja
skrystalizowana




Metaanaliza Johna Carrolla
(1993)

Charakterystyka danych:
- 477 badan
B - 19knjow
- okres 57 lat
- od braku wyksztatcenia do stopnia doktora
- wiek: od 6 miesigcy do 71 lat
- 42 kategorie 0sob badanych
- liczba uwzglednionych zmiennych: od 5 do 99

=1

Metaanaliza Johna Carrolla
(1993)

Struktura inteligencji sklada sie¢ z trzech warstw

) . ) warstwa III
inteligencja ogolna
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warstwa I
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Metaanaliza Johna Carrolla
(1993)

2F — fluid intelligence — procesy zwiazane z rozumowaniem i innymi procesami
umystowymi, ktore w minimalnym stopniu zaleza od uczenia sig i procesow
kulturowych
= 2C - crystallized intelligence — procesy umystowe odzwierciedlajace nie tylko
operacje inteligencji ptynnej, lecz takze efekty doswiadczenia, uczenia sig i
kultury
= 2Y - broad memory ability — wlaczona w dowolne zadanie wymagajace uczenia
sig i zapamigtywania nowych tresci
= 2V - broad visual perception ability — wlaczona w dowolne zadanie wymagajace
percepcji ksztattow
= 2U - broad auditory ability — w zadaniach wymagajacych percepcji lub
roznicowania bodzcow stuchowych
= 2R - broad retrieval ability — w zadaniach wymagajacych wydobywania poje¢
lub elementdéw z pamigei dlugotrwatej
m  2S - broad speedness — w zadaniach wymagajacych szybkiego przetwarzania
informacji
— 2T - broad reaction time — szybko$¢ podejmowania decyzji
— 2P —general psychomotor ability — szybkos$¢ reakcji psychomotorycznych
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Metaanaliza Johna Carrolla
(1993)

Struktura inteligencji

Wykonywanie wszystkich
" zadan intelektualnych
III
Wykonanie szerokich
kategorii zadan
11
., Wykonanie ograniczonej
I klasy zadan
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Teorie czynnikow
rownorze¢dnych
® Luis Thurstone (1938) i teoria

podstawowych zdolno$ci umystowych
(primary mental abilities)

m Joy Guilford (1978) i model struktury
intelektu (MSI)

m Howard Gardner (1983) i teoria wielu
inteligencji
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Luis Thurstone (1938)

= Punktem wyjscia badania na studentach (240), w wieku 16 —36 lat,
rozwiazujacych 57 testow umystowych
®m Metoda: analiza czynnikowa wymuszajaca czynniki rownorzgdne
®  Wyniki: 10 niezaleznych czynnikow; sensowna interpretacja dla 7
» rozumienie stow (V — verbal comprehension)
» ptynnoséc¢ stowna (W — word fluency)
» zdolnosci liczbowe (N — number)
» zdolnosci rozumowania (R — reasoning)
» pamig¢ (M — memory)

N

» szybkos¢ spostrzegania (P — perceptual speed)

10
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Luis Thurstone (1938)

Badania Luisa i Thelmy Thurstonow:

»Reanaliza danych

»Czynnik nadrzedny drugiego stopnia (zmiana metody
analizy czynnikowej, rotacja ukosna)

» Czynnik ten to zdolno$¢ indukcji (powinowactwo do
Spearmanowskiego @)

Teoretyczne stanowisko Thurstone’a

Inteligencja jako zdolno$¢ do hamowania reakcji
instynktowych
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Joy Guilford (1978)

®m  Model czynnikow rownorzgdnych
® Trzy wymiary (aspekty — faces) modelu:

» operacje — dotycza procesow przetwarzania informacji. Obejmuja 5
kategorii: po: ie, pamig¢, wytwarzanie (myslenie) dywergencyjne,
wytwarzanie (my$lenie) konwergencyjne, ocenianie. Operacje sa
wykonywane na tre§ciach i wytworach

» tredci — dotycza tresci informacji. Obejmujq 4 kategorie: figuralna,
symboliczna, semantyczna, behawioralna.
» wytwory — formalny aspekt informacji. Obejmuja 6 kategorii: jednostki,
klasy, relacje, systemy, przeksztatcenia, implikacje.
= Te wymiary maja status zatozen teoretycznych
= Model atomistyczny

Joy Guilford (1978)

OPERACJA
ocenianie

i -
pamigs N T F e
poznawanie I ’__""-_-'?..,_Z B

jednostki —___ J

o Klasy —

= Kasy —__ K

= relacje -

E elacle —__ R

=

systemy el
przeksztalcenia
implikacje —__

Na podstaie Stela, 2002
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Howard Gardner (1983)

Podstawowym zrodtem informacji o zachowaniach inteligentnych sa nie
wyniki w testach i korelacje migdzy tymi wynikami a informacje o tym,
jak ludzie rozwijaja umiejetnosci wazne w codziennym Zzyciu.

Inteligencja to zdolno$¢ do rozwigzywania probleméw lub do
tworzenia produktow cenionych w okre§lonym Srodowisku
kulturowym lub w spolecznosci.

Analiza wynikéw badan wielu zréznicowanych populacji
Siedem rodzajow inteligencji

Inteligencje czy zdolno$ci?
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Howard Gardner (1983)

= Inteligencja jezykowa — sprawne postugiwanie si¢ symbolami, ptynna
produkcja mowy, dobre rozumienie tekstu
i j — sprawne wykonywanie obliczen,

€z

operacje na abslrakcyjr{ych symbolach

= Inteli; j y — umieje¢tno$¢ wytwarzania i rozumienia tresci,
ktorych nosnikiem jest dzwigk

= Inteligencja kinestetyczna — rozwigzywanie problemow zwiazanych z
ruchem i postawa ciata

= Inteligencja przestrzenna — orientacja w przestrzeni, wykonywanie operacji
umystowych na materiale wyobrazeniowo-przestrzennym

= Inteligencja intrapersonalna — rozumienie samego siebie, rozréznianie
wiasnych uczu¢ oraz nastrojow

= Inteligencja interpersonalna — rozumienie relacji migdzyludzkich, cudzych

uczué, intencji i innych stanow psychicznych
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Howard Gardner (1983)




