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Matematyka Dyskretna

Zestaw 4: podzialy zbioréw, permutacje z powtorzeniami,
zasada wlaczania i wytaczania

. Grupe 20 aktywistow, w ktorej jest 4 mieszkanicow Poznania, dzielimy na cztery 5-osobowe

delegacje, przy czym wazny jest dla nas jedynie sklad delegacji, a nie uprzadkowanie oséb w
grupach czy kolejnosé delegacji. Ile jest takich podziatow, w ktorych

(a) w kazdej delegacji jest jeden poznaniak ?

(b) w jednej z delegacji jest jeden poznaniak, a w innej trzej pozostali ?

. Ile stow 10-literowych mozna utworzyé¢ majac do dyspozycji cztery litery a, cztery b i cztery ¢?

A ile, gdy zamiast czterech, bedziemy mieé¢ do dyspozycji po dziesie¢ liter kazdego rodzaju?

Zebralo sie n szachistow, majacych do dyspozycji k szachownic, n > 2k. Na ile réznych spo-
sobow mozna utworzy¢ k par szachistow do rozegrania pierwszej rundy turnieju ? Nalezy roz-
wazy¢ cztery sytuacje (Tak-Tak, Nie-Tak, Tak-Nie, Nie-Nie), w zaleznosci od tego, czy wazne
jest dla nas, kto gra bialtymi a kto czarnymi, oraz przy ktérych szachownicach zasiada wybrane
pary.

Szkota, w ktorej jest 120 uczniéw, ma sekcje judo i karate. Liczba uczniéw chodzacych tylko
na judo jest dwa razy wieksza od liczby tych, ktorzy chodza na karate (i by¢ moze takze na
judo). Uczniéw nieuczeszczajacych na zaden kurs jest o 25 wiecej niz chodzacych na oba kursy.
75 uczni6ow chodzi na co najmniej jeden kurs. Ilu uczniéw uczeszcza na judo, ilu na karate, a
ilu jest jednocze$nie w obu sekcjach ?

W ilu permutacjach liczb 1,2, ..., 20 pierwsza liczba jest wieksza od 5, a ostatnia jest mniejsza
od 157

Ile jest liczb naturalnych mniejszych od 700 i wzglednie pierwszych z 6! ?

Ile ciagow dtugosci n, zbudowanych z liczb 0,1,...,10 zawiera co najmniej jedno zero, co
najmniej jedna jedynke i co najmniej jedna dwojke ?

W ilu permutacjach liter stowa MATHEMATICS wystepuje zbitka MM lub AA lub THE ?

Ile liczb catkowitych z przedzialu od 1 do 250 jest podzielnych przez co najmniej jedna z liczb
3,4,6,107

Do czterech roznych, 5-osobowych samochodéw wsiada 9 kobiet i 11 mezczyzn. Oblicz w ilu
przypadkach w kazdym samochodzie znajdzie sie kobieta.

Rzucamy n razy dwiema kostkami. Oblicz prawdopodobieristwo, ze wsrod wyrzuconych par
pojawia sie wszystkie pary (i,i), i =1,2,...6.

Rozdajemy t roznych pitek wsrod m dzieci (¢ > m). Na ile sposobow mozemy to zrobié¢ tak,
aby przynajmniej jedno dziecko zostato bez pitki.

Na balu jest n malzenistw. W pewnym momencie panowie prosza panie do tanca, ale nie swoje
zony. Na ile sposob6w moga to zrobi¢ ?

Sadzamy w rzedzie n malzenistw. W ilu ustawieniach zadne malzenstwo nie siedzi razem ?
Jak zmieni sie wynik, jesli malzenistwa sadzamy przy okragltym stole (na nieponumerowanych
krzestach) 7
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(a) 411?)'4 lub ( )( 4)(2) (j) (preferowane 1. rozwiazanie)

(b) (‘11) WGS'!)” lub (‘11) (146) (122) (150) (preferowane 1. rozwiazanie)

10! 10!
3 arara T 3- 31.31-41

(TT) #l%), -2k = (n)g lub od razu (n)gy jako liczba 2k-elementowych wariacji bez powto-
rzen ze zbioru mocy n (tutaj kolejne wybrane pary siadaja przy kolejnych stolikach, pierwszy

z kazdej pary gra blalymi

(TN) zk‘.(n‘f;k)!.m '2k = (nk)'%
(NN) 2’*‘-(nf!2k)!-k! = (an);?

1J| =70, |K| =25, |J N K| =20
201 — 519! — 619!+ 5-6-18!, bo |[AN B| = |X| — [AU B| = |X| - (JA| +|B| — |[An B))

6! =6-5-4-3-2=2%.32.5, zatem pytamy o liczbe liczb niepodzielnych ani przez 2, ani przez
3 ani przez 5.

; - zbior liczb podzielnych przez i, |A;] = |
\A2| = 350, |A3| = 233, |A5| = 140, |Ag| = 116, |A1g| = 70, |A15] = 46, |Azo| = 23
|As U As UA5\ =350+ 233 4+ 140 — 116 — 70 — 46 + 23 = 514
Odp. 700 — 514 = 186.

7OOJ

117 — (10™ 4 10™ + 10™ — 9™ — 9™ — 9™ + 8") — stosujemy wzér na |Ag N Ay N Ay, gdzie A; to
zbiér ciggbédw bez liczby

IMUAUT|= 3%+ a5 +am— S — S-S +7

A3 U AU AU Aol = | 22) + [ 22 4 | 220) 4 | 39— | 250) — 280 — | 50) — | 20— |0 -
|220] + [222] + [ 20+ | 220] + [ 220 ] — [ 29| — tutaj A; jak w zad. 6, a kolejne mianowniki to
NWW poszczegolnych podzbiorow liczb

41N 42N A5 A4| = Z5:—4(5) 3+ () iz i —0+0 Tub (3) () (5) ) —4(5) (5) (5) () +

G EHE) (D) (@) - tutaj A; — w i-tym aucie brak kobiet

Q] = 36", A, - wynik (,7) nie pojawit si¢; |(°_, Ai| = S20_ (1) Sk,
gdzie Sy, = (7)(36 — k)" = 36" — 635" + (5) - 34" — (5) - 33" + (§) - 32" — (§) - 31" + (§) - 307,
zatem szukane prawdopodobienistwo wynosi 22:0( 1)k (k)(l —k/36)"

A; - i-te dziecko bez pitki

(UL Al = 5 (S0P () (m—= k)t = () - (m = 1) = (5) - (m=2)" 4+ (=)™ (,," ) 1
A; - i-ty pan prosi swoja zong

‘m?:l Al = ZZ:O(_l)k(Z)(n — k)l =nl- (Tlt) S(n=1)+ (TQL) “(n—=2)! - (g) (n=3) -+
(=" (3)(n—n)!

A; - i-te malzenstwo siedzi razem

rzad: [Ny Ail = 3ok (=1)" (}) (2n — k)! - 2"

stob: |y Ail = Y r_o(=D* () (2n — k — 1)1 - 2k



