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Matematyka Dyskretna

Zestaw 11: Cykle Hamiltona, planarnosé

Czy graf na rysunku jest hamiltonowski? Jesli tak, narysuj cykl Hamiltona. Jesli nie, podaj
powdd.

Wskaz cykl Hamiltona na o$mioscianie foremnym i na dwunastoscianie foremnym.

Ny

Wskaz 2 nieizomorficzne grafy na 9 wierzchotkach, ktore nie maja cyklu Hamiltona, a w ktorych
minimalny stopien wierzchotka wynosi 4. To samo dla graféw o 10 wierzchotkach. Jak to sie
ma do tw. Diraca?

. Udowodnij, ze jesli graf G na n > 3 wierzcholkach zawiera $ciezke dlugosci n — 1 taka, ze suma

stopni jej koricow wynosi co najmniej n, to G jest hamiltonowski.
Ile Scian ma graf ptaski o 12 wierzchotkach i 17 krawedziach?

Wywnioskuj z wniosku 1 (z tw. 11), ze K5 nie jest planarny. Sprawdz, ze to jedyny nieplanarny
graf na mniej niz 6 wierzchotkach.

Wyprowadz ze wzoru Eulera (tw. 11) oszacowanie gorne na liczbe krawedzi 2-dzielnego grafu
plaskiego. Nastepnie wywnioskuj z niego, ze K33 nie jest planarny. Sprawdz, ze to jedyny
2-dzielny nieplanarny graf na mniej niz 7 wierzchotkach.

Uzasadni nieplanarnos¢ grafu Petersena w oparciu o tw. Kuratowskiego (tzn. wskaz podpodzial
K5 lub K3’3.)

Zmajdz, inny niz K4, graf planarny o liczbie chromatycznej 4.

(do domu) Pokoloruj wojewddztwa na mapie Polski mozliwie najmniejsza liczba koloréw, ale
tak, by sasiednie wojewodztwa mialty rézne kolory. Uzasadnij, dlaczego nie mozna lepiej.

Narysuj graf ,yuchow skoczka” na szachownicy wymiaréw 3x4 (wierzchotki to pola szachownicy,
a krawedzie tacza pary wierzchotkéw odpowiadajace ruchom skoczka, np. {al, b3} czy {al, c2}).
Rozstrzygnij, czy ten graf ma (i) cykl Hamiltona, (ii) $ciezke Hamiltona. Jesli ma, narysuj, jesli
nie ma, wyttumacz dlaczego.



